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6.5.2 Secteur de Pointe-aux-Loups

6.5.2.1 Fonctionnement des systémes cotiers et couplage climat - évolution coticre

Le systeme cdtier du secteur de Pointe-aux-Loups est linéaire et comporte principalement une cote a
tombolo avec un petit trongon de falaise rocheuse. La dérive littorale est de direction nord-est sur toute la
zone. L ensemble des données recueillies indique que la cote a été en érosion soutenue depuis les années
60. Ce systéme évolue principalement en fonction de la fréquence et de la force des tempétes du nord-
ouest qui sont trés nombreuses et frappent directement la cote, ce qui entraine beaucoup de courants de
retour. Les périodes de forte érosion correspondent aux deux périodes ou la fréquence des tempétes est la
plus importante, soit 1977-1983 et 1983-1992. Toutefois, pour la falaise de grés de 1’ile de Pointe-aux-
Loups, la période de plus fort recul est enregistrée entre 1963-1977. Comme cette falaise évolue surtout
par effondrement a la suite d’encoches d’érosion, il est plus difficile de la raccorder a des événements
puisque le recul du trait de cote se fait a retardement. Cette période suit tout de méme une période de tres

forte fréquence de tempétes entre 1961 et 1963.

La figure 87 permet de préciser la dynamique cotiere récente par la comparaison des taux de déplacement
entre I’intervalle 1983-1992 et celui de 1992-2001. Malgré une dominance des taux d’érosion, on observe
une fluctuation importante des taux de déplacement au-dessus et au-dessous de zéro pour chaque
intervalle. Le profil en dents de scie traduit ainsi une cote dynamique avec un transit sédimentaire

important qui permet de stabiliser des portions, mais d’en éroder d’autres.
De plus, on note que plusieurs segments cotiers en érosion en 1983-1992 deviennent en accumulation en

1992-2001 et vice-versa. Ces caractéristiques indiquent que la cote offre une variabilité naturelle de recul

et d’avancée sur un cycle d’environ 20 ans.
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Figure 87. Taux de déplacement de la ligne de rivage pour le secteur de Pointe-aux-Loups.

La figure 88 permet aussi de mettre en lumiére une corrélation entre les plages de faible largeur et les forts
taux d’érosion. La grande majorité des zones de fort recul pour la période 1983-1992 correspondent a des
plages étroites (inférieures a 20 m de largeur) mesurées en 1983. Le méme phénomene est observé pour
les taux de 1992-2001 en lien avec les plages de 1992. Inversement, plusieurs zones stables et en
accumulation sont caractérisées par de larges plages (supérieures a 40 m de largeur) pour ’intervalle
correspondant. La largeur de la plage joue un réle prédominant dans le déplacement de la ligne de rivage.
Lorsque la plage devient étroite, I’énergie des vagues est moins dissipée et I’arrachement est plus
important au niveau de la ligne de rivage. Lorsque la plage est large, les vagues déferlent sur le bas de

plage et I’énergie est davantage dissipée avant que les vagues atteignent le haut de plage.

Dr’ailleurs, tout comme pour le secteur de Havre-Aubert, la réduction de la glace littorale joue un réle
important sur la dynamique des plages. Les périodes de faible couverture de glace, soit 1977-1983 et
2001-2007, sont caractérisées par une réduction importante de la largeur des plages (figure 79). Ce constat

laisse envisager une accélération de 1’érosion cdtiere pour la période a venir.
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Figure 88. Fréquence de la plus faible largeur de plage par période de mesure pour le secteur de Pointe-aux-
Loups.

Le tableau 45 résume les processus et les facteurs clés qui influencent 1’évolution de la cote du secteur de

Pointe-aux-Loups pour chaque type de cote.
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Tableau 45. Facteurs qui conditionnent I’évolution de la cote du secteur de Pointe-aux-Loups.

Falaise rocheuse
7% (1817 m

Vagues

Tombolo
92% (22 551 m

- Vagues
- Courants de retour (beaucoup de croissants de plage)

* Pas de données pour les paramétres climatiques de température et de précipitations

Terrasse de plage
1% (261 m

- Vagues
- Présence d’un quai et d’une
jetée

Tempétes du nord-est

Ces tempétes, qui ont été
fréquentes durant la période
1961-1963, auraient pu
former des corniches qui se
sont effondrées dans
P’intervalle 1963-1977,
période qui présente les plus
forts taux d’érosion.

Tempéte du nord-ouest

- La période 1983-1992 enregistre le plus fort taux de recul
moyen (0,97 m/an) et c’est la période avec la plus grande
fréquence moyenne annuelle de tempétes du nord-ouest
(28,9) suivi de pres par la période 1977-1983.

- La période 1977-1983 présente de fortes variations de la
ligne de rivage qui montre que le systéme est trés dynamique
et c’est la période qui enregistre la plus grande fréquence de
tempétes interglacielles. Le recul est d’ailleurs supéricur
pour le secteur C (planche 5b, tombolo) lors de cette période.
- La largeur moyenne des plages est a son plus bas en 1977,
1983 et 2007 pour une forte proportion de stations de
mesure, ce qui correspond aux périodes de faible couverture
glacielle. Ceci rend la céte plus sensible aux tempétes pour
la période suivante.

Tempétes du nord-est

- La période 1983-1992 est la plus importante, suivie de prés
de 1977-1983 pour la fréquence tant pour I’ensemble de
I’année que pour la période interglacielle.

- Cette terrasse est liée a la
présence d’une jetée et du
quai qui servent d’épis. Le
bilan est plutdt stable, mais
légérement négatif.

- Le bilan 1i¢ aux apports qui
proviennent de 1’ouest

- La période 1977-1983 ou le
bilan est positif en amont
(planche 5b, secteur a)
correspond aussi a la période
ou le recul est plus faible sur
la terrasse de plage.

- Correspond davantage a
une zone de réception en
raison de la configuration du
site.

6.5.2.2 Changements climatiques et scénarios d’érosion futurs

Le scénario 2 est le plus probable pour le secteur de Pointe-aux-Loups. Le recul appréhendé de la ligne de

rivage pour 2050 est en moyenne de - 97 m et de - 41 m respectivement pour les cotes a tombolo et les

cotes a terrasse de plage (tableau 46). Le segment cotier immédiatement au nord-est de I’ile de Pointe-aux-

Loups est celui qui présente la plus grande sensibilité avec un recul qui peut atteindre - 188 m en 2050. Ce

segment a reculé a des taux d’érosion trés €levés, peu importe les périodes d’analyse. Quant aux falaises

rocheuses, elles devraient reculer en moyenne de - 56 m pour 2050. La réduction de la couverture de

glace, I’exposition des plages a un plus grand nombre de tempétes et la hausse du niveau marin devraient

concourir a accélérer 1’érosion cotiere.
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Tableau 46. Projection du trait de cote pour 2050 selon le scénario le plus probable pour la région de Pointe-
aux-Loups

Scénario le plus Pointe-aux-Loups
probable
Terrasse de plage (m)* Tombolo (m) Falaise rocheuse (m)
Min Moy Max Min Moy Max Min Moy Max
S1 - - - - - - - - -
S2 -41 -41 -41 - 10 -97 - 188 -41 -56 -85
S3 - - - - - - - - -

* Le secteur de Pointe-aux-Loups comprend seulement une zone de terrasse de plage
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7.1. Mise en contexte et objectifs

Les préoccupations des résidents cotiers, notamment a 1’égard de leur qualité de vie, sont importantes.
Comme ils sont généralement les premiers touchés par le phénoméne d’érosion coticre, il est important,
dans une démarche d’adaptation, d’intégrer leurs connaissances et leurs perceptions face aux aléas cotiers
et aux changements environnementaux. Or, a ’exception de quelques études effectuées dans les régions
cotieres (Meur-Férec, 2006), la perception des résidents est rarement prise en considération. Les études
qui portent sur la perception des communautés expliquent généralement leurs points de vue par des
facteurs socioéconomiques et démographiques (Jones et Dunlap, 1992 ; O’connor et al., 1999; Van Liere
et Dunlap, 1981). Le couplage entre les perceptions et le contexte environnemental cotier dans lequel les
populations vivent est peu réalisé pour évaluer et comprendre la nature de leurs perceptions. Cependant,
certains auteurs montrent que les facteurs géographiques influencent la perception des résidents (Brody et
al., 2004) et qu’ils peuvent étre déterminants dans leur niveau de connaissances face aux risques cotiers
(Carvalho et Coelho, 1998). Enfin, les ¢tudes scientifiques sur les risques cdtiers intégrent rarement les

perceptions des communautés et leurs connaissances locales du milieu (Deluska et al.,2004).

Les objectifs liés a ce volet de 1’étude sont (Friesinger et Bernatchez, 2008) :

- d’analyser la perception des communautés cotieres a 1’égard des géorisques cotiers et des changements
environnementaux;

- de cartographier les mesures d’adaptation aux aléas cotiers mises en place par les résidents et les
gouvernements et d’analyser celles privilégiées pour le futur par les résidents;

- de confronter les résultats sur les perceptions avec des données géoscientifiques sur la dynamique des

systémes cotiers.

7.2. Méthodologie

Un questionnaire a été ¢laboré pour des entrevues semi-dirigées avec des résidents des communautés
cotiéres. Le mode de sélection des résidents a été systématique, c’est-a-dire que chaque maison située en
bordure du littoral a ét¢ visitée. Au total, 132 questionnaires ont été remplis dans les régions d’étude lors
de campagnes de terrain réalisées en 2005 et 2006 (tableau 47). Les différents thémes portaient sur
Iérosion et les causes ainsi que sur les changements environnementaux pouvant favoriser la fréquence ou

I’intensité des aléas cotiers. Les résidents cotiers étaient aussi questionnés sur les différentes actions qu’ils
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privilégient pour se protéger ou s’adapter au phénomene d’érosion et a savoir qui devrait étre responsable
pour défrayer les colts de ces actions. Puisque la localisation des répondants a été géoréférencée sur le
terrain a 1’aide d’un GPS, une base de données a référence spatiale des perceptions a pu étre développée
dans un systéme d’information géographique (SIG). Une segmentation et une caractérisation cotiéres ont
été réalisées sur le terrain afin d’identifier les aléas et les processus qui affectent les systémes cdtiers ainsi
que les types de défenses coticres. Ces renseignements ont été intégrés dans un SIG afin de comparer les
résultats des perceptions et les données géoscientifiques et de mieux comprendre la perception des

résidents face aux aléas cotiers et aux changements environnementaux.

Tableau 47. Nombre de questionnaires par région.

Région Nombre de questionnaires
Percé 30
Iles-de-la-Madeleine 34
Sept-lles 68

7.3. Caractéristiques géomorphologiques du milieu de vie des répondants

La segmentation et la caractérisation cotiére ont permis d’identifier pour chaque répondant les processus
et les aléas cotiers pouvant affecter I’évolution de leur milieu de vie (tableau 48). Le niveau de
vulnérabilité des communautés cotieres aux aléas est fortement dépendant du type de systéme cotier sur
lequel elles se sont établies. Selon la proportion de répondants par type de cote, il se dégage deux groupes
distincts, soit Percé et les Iles-de-la-Madeleine ou il y a une dominance de répondants vivant en bordure
d’une falaise rocheuse, et Sept-iles ot il y a une dominance de répondants vivant en bordure d’une
terrasse de plage. Les répondants ayant une résidence en bordure d’une coéte de faible dénivelé sont
davantage affectés par les processus hydrodynamiques, alors que ceux vivants en bordure des falaises sont
aussi affectés par les processus hydrogéologiques, gravitaires et de météorisation (tableau 2). La
proportion des répondants par type de cOte est représentative de la proportion des types de cotes qui

caractérisent chaque région d’étude.
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Tableau 48. Caractéristiques géomorphologiques du milieu de vie des répondants.

Région (municipalités) Type de cote Aléas et processus Proportion de répondants
d’érosion par type de cote (%)
Percé (Cap-d’Espoir, Falaise rocheuse Gélifraction, 53%
L’ Anse-a-Beaufils, Percé effondrement,
et Barachois) ¢boulement/éboulis,
suffosion, glissement de
terrain, sapement par les
vagues
Terrasse de plage Sapement par les vagues, 20%
submersion
Terrasse de plage Sapement par les vagues, 3%
artificialisée submersion
Fléche littorale Sapement par les vagues, 10%
artificialisée submersion
Marais maritime Action de la glace 14%
littorale, sapement par les
vagues, submersion
{les-de-la-Madeleine Falaise rocheuse Sapement par les vagues, 61%
(Pointe-aux-Loups, Cap- gélifraction, suffosion,
aux-Meules, Havre- glissement de terrain,
Aubert) effondrement,
¢boulement/éboulis
Falaise rocheuse Sapement par les vagues, 18%
artificialisée gélifraction, suffosion,
glissement de terrain,
effondrement,
¢boulement/éboulis
Terrasse de plage Sapement par les vagues, 15%
submersion
Terrasse de plage Sapement par les vagues, 6%
artificialisée submersion
Sept-iles Terrasse de plage Sapement par les vagues, 62%
(Gallix, Val-Marguerite, submersion
Sept-iles, Moisie) Terrasse de plage Sapement par les vagues, 21%
artificialisée submersion
Falaise sableuse Sapement par les vagues 6%
Falaise sableuse Sapement par les vagues 4%
artificialisée
Fléche littorale Sapement par les vagues, 3%
submersion
Marais maritime Sapement par les vagues, 3%
submersion, action de la
glace littorale
Marais maritime Sapement par les vagues, 1%
artificialisé submersion, action de la
glace littorale
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7.4. Analyse de la perception des résidents

7.4.1 Age et nombre d’années de résidence

Le tableau 49 montre la moyenne d’age des répondants pour chacune des régions ainsi que le nombre
moyen d’années de résidence. L’age moyen des répondants se situe généralement entre 50 et 60 ans. Le
nombre d’années de résidence en bordure du littoral est variable allant d’une moyenne de 18 ans pour

Sept-iles a 31 ans pour Percé.

Tableau 49. L’age des répondants et le nombre d’années de résidence.

Région Moyenne d’age (années) Nombre d’années de résidence
Percé 59 31
fles-de-la-Madeleine 54 23
Sept-les 56 18

7.4.2 Observations générales sur 1’érosion cotiére

Selon les perceptions des résidents, la région des Iles-de-la-Madeleine est la plus affectée par 1’érosion et
par la perte de terrain (figure 89; 72 % des répondants se disent affectés). Ce milieu insulaire parfois tres
étroit, formé surtout de sable et de falaises de grés et d’argilite, est localisé au centre du golfe du Saint-
Laurent, ce qui I’expose directement aux ondes de tempéte tout en étant trés sensible a différents
processus hydrogéologiques. Une classification cotiére réalisée par notre laboratoire en 2006 sur
I’ensemble de ’estuaire et du golfe du Saint-Laurent indique que les Iles-de-la-Madeleine présentent le
plus fort pourcentage de cdte en érosion, soit 68 %. Elles sont suivies de prés par la région de la Gaspésie
avec 67 % des cdtes en érosion. Ceci concorde avec les valeurs obtenues aupres des résidents se disant
affectés par I’érosion & Percé (50 %). Dans la région de Sept-iles, les résidents se disent peu affectés par
I’érosion et par la perte de terrain (<25 %). Ce constat va aussi dans le méme sens que les résultats obtenus
sur I’évolution du trait de cote entre 1931 et 2006 qui indiquent que le bilan global de la région de Sept-
Iles est positif et que le littoral est en progradation, particuliérement pour les terrasses de plage (planche
1b). Or, celles-ci représentent 85 % des types de cotes de cette région et 83 % des répondants demeurent

sur une terrasse de plage (tableau 48).
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Figure 89. Observations générales des répondants sur I’érosion cétiere.

7.4.3 Causes de I’érosion cotiere

Les causes de I’érosion coti¢re dans 1’estuaire et le golfe du Saint-Laurent sont principalement attribuées a
I’action des vagues, particulicrement lors des marées de vive-eau et des tempétes (Dubois et Lessard,
1986; Bernatchez et Dubois, 2004). C’est aussi ce qui ressort fortement des perceptions des résidents de
I’ensemble des régions d’étude (figure 90). La hausse du niveau marin est aussi ciblée comme cause
responsable de I’érosion par les répondants, surtout pour la région de Percé et des Iles-de-la-Madeleine.
Encore une fois, la tendance actuelle du niveau marin relatif est davantage en croissance pour ces deux
régions (Tarasov et Peltier, 2004). L’action du gel-dégel est aussi un facteur important d’érosion cotiere
selon les répondants de Percé et des Iles-de-la-Madeleine. Or, 53 % et 79 % des répondants de ces deux
régions vivent en bordure de falaises rocheuses trés sensibles a la gélifraction (Bernatchez et Dubois,
2004; Daigneault, 2001). D’ailleurs, pour ces deux régions, les répondants indiquent que la période du
printemps est une période propice a I’érosion (figure 89), ce qui correspond a la période de dégel ou les
processus cryogéniques sont tres actifs. Au Québec, le réchauffement climatique a des incidences directes

sur les processus de gel-dégel, sur la diminution de la couverture de glace, sur I’intensification des
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processus glaciels et sur la hausse du niveau de la mer (Bernatchez et Dubois, 2004). 11 est intéressant de
constater que les répondants de Percé et des Iles-de-la-Madeleine ont été les plus nombreux & identifier
ces différentes causes, mais aussi a identifier le réchauffement climatique comme cause de 1’érosion
cotiere (figure 90). De plus, les falaises des Iles-de-la-Madeleine sont trés affectées par les processus
hydrogéologiques, ce qui explique que pres de 70 % des répondants ont mentionné les eaux souterraines
comme une cause importante de 1’érosion cotiére. Beaucoup de répondants de la région de Percé ont
indiqué que les fortes pluies favorisaient 1’érosion. Il a ét€ démontré sur les versants rocheux de la
Gaspésie que les fortes pluies étaient un facteur important dans le déclenchement des chutes de pierres,
des coulées de débris et du ravinement (Hétu et Gray, 2002). Pour la région de Sept-iles, les perturbations
anthropiques constitueraient, selon les répondants, la deuxiéme cause de 1’érosion cétiére. Selon eux, les
activités qui auraient le plus d’impacts en ordre d’importance sont le prélévement de sable (74 %), les
barrages hydroélectriques (67 %), les VIT (67 %) et les défenses cdtieres en enrochement (57 %). Dans
un contexte de renforcement des capacités d’adaptation des communautés coOtieres aux changements
climatiques, il faut avant tout qu’elles reconnaissent le phénoméne auquel elles doivent s’adapter. 11 est
intéressant de constater que la majorité des répondants interrogés identifie le réchauffement climatique

comme une cause importante de 1’érosion cotiére.
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Figure 90. Causes de I’érosion cotiére selon les répondants.

225




7.4.4 Changements environnementaux observés

Le changement environnemental observé le plus marquant a été la diminution importante de la couverture
de glace cotiére (tableau 50). Depuis 1996, cette diminution a été plutét drastique et pergue
particuliérement par les répondants des régions de Percé et des Iles-de-la-Madeleine, soit les deux régions
d’étude les plus exposées dans le golfe du Saint-Laurent. Il semble aussi que la perception des répondants
peut étre influencée par des événements récents. C’est notamment le cas des pluies diluviennes
importantes qui ont frappé la partie orientale de la Gaspésie depuis 1999 et qui peuvent expliquer qu’une
majorité de répondants de Percé pergoivent une augmentation de ce phénoméne. Les données
géoscientifiques révélent une diminution de la largeur des plages et une hausse du niveau marin, du moins
pour le sud du golfe du Saint-Laurent. Pourtant, la majorité des répondants ne pergoive pas de changement
pour ces deux éléments. Le méme constat s’applique pour les phénomeénes météorologiques, sauf pour les
redoux hivernaux ou une majorité de répondants des régions des iles-de-la-Madeleine et de Sept-iles
observent une augmentation. Cette perception est sans doute conditionnée par le fait que le réchauffement
des températures au Québec est généralement supérieur en hiver. Les répondants n’observent donc pas de
changements environnementaux significatifs qui pourraient avoir des incidences sur I’intensité des aléas
cotiers. Le nombre d’années de résidence des répondants généralement inférieur a 31 ans pourrait
expliquer en partie ce résultat. D’ailleurs, la région de Sept-iles, ou le nombre moyen d’années de
résidence est le plus bas avec 18 ans, est la région ou les répondants observent le moins de changements,
alors qu’au contraire, les répondants de la région de Percé avec un nombre moyen d’années de résidence
de 31 ans observent le plus de changements (tableaux 49 et 50). Certains changements environnementaux
sont plutot graduels et sont donc difficilement perceptibles par les répondants. De plus, les phénomeénes
météorologiques sont épisodiques ou suivent des cycles courts ou longs, de sorte que la période nécessaire
pour dégager des tendances est généralement supérieure a la période de résidence des répondants sur le

littoral.
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Tableau 50. Changements environnementaux observés par les répondants.

Régions- Diminution Aucun Augmentation | Ne sait pas
éléments/perceptions changement

Percé

Largeur de la plage 43% 33% 20% 3%
Ligne des hautes marées 7% 40% 23% 30%
Couverture de glace 62% 10% 14% 14%
Redoux hivernaux 0% 40% 33% 27%
Pluies diluviennes 0% 27% 60% 13%
Tempétes 13% 27% 40% 20%
Tles-de-la-Madeleine

Largeur de la plage 24% 52% 24% 0%
Ligne des hautes marées 6% 39% 33% 21%
Couverture de glace 61% 29% 0% 10%
Redoux hivernaux 0% 44% 50% 6%
Pluies diluviennes 6% 75% 19% 0%
Tempétes 0% 44% 53% 3%
Sept-Tles

Largeur de la plage 34% 51% 12% 3%
Ligne des hautes marées 12% 50% 22% 16%
Couverture de glace 37% 37% 6% 19%
Redoux hivernaux 0% 42% 54% 4%
Pluies diluviennes 7,6 78% 7% 7,4%
Tempétes 7% 64% 22% 7%

7.4.5 Actions pour se protéger ou s’adapter a I’érosion coticre

Jusqu’a maintenant, les actions privilégiées par les résidents pour se protéger et s’adapter aux aléas cotiers

correspondent principalement a des structures lourdes et rigides, notamment les enrochements, les murets

de bois, de béton ou de pierres et les €pis rocheux (tableau 51). En raison de la présence de nombreuses

fléches littorales et de tombolos dunifiés, les ganivelles ont aussi été préconisées aux les-de-la-Madeleine.
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Tableau 51. Types d’artificialité présents sur la cOte et actions privilégiées par les répondants pour contrer ou
s’adapter a I’érosion cotiere.

Région Type d’artificialité présent Proportion de type Actions futures privilégiées
sur la cote d’artificialité pour se protéger ou
s’adapter a I’érosion
Percé Enrochement 68 %
Muret de bois 15 %
Promenade en bois, muret de 8 %
bois -Enrochement (70 %)
Quai/épis rocheux/jetée 3% -Muret (67 %)
Eflrochement et blocs de 2% -Normalisation des milieux
beton . cotiers (63 %)
Muret de béton en palier 1% ) o
Remblai <1% ;/Io’;antatlon de végétaux (57
Muret de pierres <1%
Remblai et blocs de béton <1% -Meilleur zonage (57 %)
Rampe de mise a I’eau <1%
Total 100 %
Tles-de-la-Madeleine Enrochement 59 %
Ganivelle 13 %
Quai/jetée 8% -Enrochement (62 %)
Zone portuaire 6% o .
Muret de bois 50, -Interdiction de construire
: (59 %)
Remblai 3%
Muret de béton 29 -I:Igrrnalisation des milieux
Dalles de béton 1% cdtiers (36 %)
Remblai/blocs de béton/ sacs 1% -Meilleur zonage (56 %)
de sable -Déplacement de la résidence
Remblai et dalles de béton 1% (44 %)
Tuyau de rejet 1%
Total 100 %
Sept-Tles Enrochement 72 %
Muret de béton 10 % -Plantation de végétaux
Epis rocheux 7 % (77 %)
Muret de bois 6% -Enrochement (59 %)
Infrastructure portuaire 3% L .
(quai, industrie, brise-lames -N(?rmahsatlon des milieux
et épis rocheux) cotiers (47 %)
Remblai 1% -Meilleur zonage (44 %)
Ensablement 1 % -Epis (37 %)
Total 100 %

Pour le futur, les actions préconisées par les répondants pour se protéger et s’adapter a 1’érosion cotiére
sont surtout I’enrochement, la normalisation des milieux et un meilleur zonage ainsi que la plantation de
végétaux (tableau 51). A I’exception de la région de Sept-iles, la majorité des répondants croit que

I’enrochement est la meilleure solution pour contrer 1’érosion cotiere. Cette solution, qui a aussi été
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préconisée dans le passé (tableau 51), semble offrir un sentiment de sécurité aux résidents. Pourtant
plusieurs répondants sont conscients des impacts négatifs de ces structures sur les plages et les zones
cotiéres adjacentes et indiquent méme qu’elles favorisent 1’érosion cétiere. L’artificialité du littoral dans
les régions de Sept-iles (secteur Sept-iles — Moisie), de Percé et des Iles-de-la-Madeleine (secteur Havre-
Aubert — Cap-aux-Meules) a provoqué respectivement une réduction de 84 % (terrasse de plage), de 71 %
(terrasse de plage) et de 86 % (tombolo) de la largeur des plages. D’ailleurs, les répondants de la région de
Sept-les ont été les plus nombreux a mentionner que les perturbations anthropiques étaient ’une des
principales causes de 1’érosion. Ce constat des répondants pourrait aussi expliquer qu’ils ont été les seuls a
opter pour une approche douce comme premicre solution avec la plantation de végétaux (77 %).
Paradoxalement, ils préconisent I’enrochement au deuxiéme rang des solutions (59 %). Nos résultats
contrastent avec ceux de Ives et Furuseth (1988) sur les cotes sableuses de la Caroline du Nord aux Etats-
Unis ou les résidents cotiers préconisent davantage des approches non structurelles telles que la plantation
de végétaux et la recharge en sable. Comme le mentionnent Deluska et al. (2004), il y a encore beaucoup
de sensibilisation a faire auprés des résidents cotiers concernant les solutions d’adaptation aux aléas
cotiers. Cependant, plusieurs répondants sont conscients du risque d’érosion et croient qu’une meilleure

réglementation des milieux cotiers serait une fagon adéquate pour mieux s’adapter aux aléas cotiers.

7.4.6 Responsables des cotits pour réaliser les interventions

Pour les trois régions, les gouvernements fédéral et provincial devraient étre responsables des cofits pour
les actions de protection pour plus de 80% des répondants de chaque région (tableau 52). Selon une
grande majorité des répondants (83 a 89 %), le coflit de ces actions devrait étre partagé par I’ensemble des
gouvernements et les riverains. Les réponses des répondants de notre étude sont semblables a celles de
I’étude de Ives et Furuseth (1988), mais le partage des colits n’est pas privilégié dans leur cas. En effet,
leur étude montre que les répondants ne veulent pas €tre responsables des cotits liés aux mesures de
protection. Selon eux, la responsabilit¢ de défrayer les cotlits devrait revenir aux différents états et aux

gouvernements locaux.
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Tableau 52. Responsables des co(ts pour les mesures d’adaptation utilisées.

Région/Themes Responsable des cots Partage des colits
pour les actions

Percé - Gouvernement fédéral 83%
(97%)

- Gouvernement
provincial (87%)

- MRC (63%)

- Municipalité (63%)
- Propriétaire (37%)
Tles de la Madeleine - Gouvernement fédéral 85%
(91%)

- Gouvernement
provincial (91%)

- Municipalité (72%)
- Propriétaire (56%)
Sept-lles - Gouvernement fédéral 89%
(89%)

- Gouvernement
provincial (89%)

- Municipalité (82%)
- MRC (81%)

- Propriétaire (77%)

7.5 Synthese

L’intégration des données géoscientifiques sur la dynamique cotiére permet de mieux comprendre les
perceptions des résidents et de constater que les répondants ont plutot une bonne connaissance des causes
de I’érosion coticre. Les études scientifiques auraient avantage a intégrer le savoir des communautés
cotiéres puisqu’elles permettent aussi d’identifier des événements qui ont eu des impacts importants sur
les systémes cotiers. Leurs connaissances aident a préciser les seuils a partir desquels les phénoménes
naturels ont des effets sur le littoral et sont susceptibles d’affecter les communautés coétieres. Les
changements environnementaux a long terme sont toutefois difficilement perceptibles par Iles
communautés coticres. Les résidents qui vivent depuis plus longtemps en bordure du littoral observent
davantage les changements environnementaux survenus dans leur milieu. Il est encore nécessaire de
sensibiliser les résidents des milieux cotiers aux différents risques cotiers et surtout aux différentes
mesures d’adaptation. Les moyens d’adaptation que les résidents cotiers adoptent ne sont pas toujours
appropriés pour le type de systéme cotier. Dans I’ensemble des régions d’étude, les structures lourdes et
rigides sont privilégiées par une majorité de répondants, méme s’il est reconnu qu’elles ont des impacts

majeurs sur la dynamique coétiére. La variabilité des perceptions entre les régions d’étude s’explique par
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leur localisation géographique dans le golfe du Saint-Laurent, mais surtout par la représentation des types
de cotes en bordure desquels les répondants vivent et les processus naturels et anthropiques qui les

affectent.
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Chapitre 8

Evaluation préliminaire des
Impacts socioeconomiques de
I’érosion cotiere des regions de Sept-
Tles, de Percé et des Tles-de-la-
Madeleine

Susan Drejza et Pascal Bernatchez
Laboratoire de dynamique et de gestion intégrée des zones cotieres,

Département de biologie, chimie et géographie, Université du Québec a Rimouski.

L’érosion cotlere peut entrainer un |mpact |mportant sur les différentes vocations et les fonctions de
- r occupatlon du territoire. Le degre de Vulnerablhte des cotes aux changements climatiques est
fonction de Ia senS|b|I|te et de la resmence cotlere de la densité du cadre bati et des activités qui

seront perturbées et de la capacité des communautés cotiéres & s’adapter a I’évolution future des
systémes cotiers. Ce chapitre présente une évaluation préliminaire des impacts économiques '
potentiels des changements climatiques a partir des valeurs des infrastructures qui pourraient étre

e affectees.smucunemesu.re d adaptatlon n"e's'f'ﬁnse en place R Sh———




8.1 Méthodologie

8.1.1 Evaluation du nombre, du type et du cotit des infrastructures affectées

Les infrastructures prises en compte pour cette évaluation sont le cadre bati ainsi que les voies de

communication. A 1’aide d’un systéme d’information géographique, tous les €léments inclus dans les

périmétres affectés par 1’érosion future ont été recensés selon les trois scénarios envisagés et selon celui le

plus probable. Le décompte de ces éléments, leur localisation et leur typologie proviennent des données

suivantes :

le role d’évaluation fonciére fournit par le MAMR (2005 pour Sept-iles et 2006 pour Percé et les
fles-de-la-Madeleine) qui comprend la localisation de chaque unité d’évaluation fonciére, sa
valeur et son type d’utilisation;

un recensement des infrastructures autochtones a été effectué par photointerprétation a 1’aide des
orthophotographies de 2001 afin de compléter les données provinciales.

La couche des voies de communication de la base de données topographiques au 1/20 000 du

Québec (localisation et typologie).

Par la suite le colt de ces infrastructures a été calculé a I’aide des données suivantes :

La valeur de chaque unité du role d’évaluation fonciére (batiment, terrain, immeuble).

Une estimation de la valeur des infrastructures autochtones selon celle des biens non autochtones
équivalents les plus proches.

La valeur moyenne de reconstruction des routes selon leur type, utilisée par le ministére des
Transports du Québec pour les routes dont ils ont la charge (Donald Labbé, ingénieur au MTQ,
communication personnelle, 2007).

La valeur de reconstruction moyenne des routes municipales selon leur type (André Fortin, de
Progest-Gaspé firme d’ingénieurs-conseils, communication personnelle, 2007).

La moyenne des valeurs estimées de reconstruction de la voie ferrée (Olivier Demers, Corporation

des chemins de fer de la Gaspésie, communication personnelle, 2007).

8.1.2 Activités effectuées dans la zone cotiere

A I’été 2005 et 2006, un inventaire des activités se déroulant le long du littoral a été effectué sur le terrain

pour le secteur de Percé et des Iles-de-la-Madeleine. Pour la région de Sept-iles, un recueil d’information

a été effectué en 2007 et 2008 aupres d’intervenants connaissant bien le secteur.
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8.2 Région de Sept-Tles

8.2.1 Vulnérabilité future en fonction des scénarios

Les enjeux économiques les plus importants pour la région de Sept-iles concernent principalement les
habitations résidentielles et de villégiature ainsi que les voies de communication qui totalisent a elles
seules plus de 95 % de la valeur totale des infrastructures potentiellement affectées par le scénario le plus

probable. La valeur totale de ces infrastructures se chiffre a plus de 25 millions de dollars (tableau 53).

Les secteurs de Gallix, de Val-Marguerite et des plages Monaghan, Ferguson et Lévesque seront les plus
touchés : au total, prés de 243 logements dont 97 habitations résidentielles, 127 logements de villégiature
et 19 maisons mobiles ou roulottes (tableau 55). Les habitations représentent les 2/3 des cofits estimés. La
valeur des infrastructures de la communauté innue se chiffre a prés de 2 millions de dollars,
principalement attribuée a un musée et a des habitations. Dans le secteur de Gallix (immédiatement a
I’ouest de I’embouchure de la riviére Sainte-Marguerite), le calcul de la valeur économique a été
déterminé en supposant que la ligne de rivage pour le futur soit maintenue artificiellement au méme
endroit en raison de I’entretien des ouvrages de protection. Dans 1’optique ou les ouvrages de protection
ne seraient pas entretenus, il faudrait ajouter un cott de 4,6 millions de dollars au total du scénario le plus
probable. Ceci principalement pour des voies de communication et 37 habitations. Les secteurs
commercial, portuaire et industriel de Sept-Iles ont aussi été considérés en supposant que la ligne de
rivage soit maintenue stationnaire par 1’entretien des ouvrages de protection, mais le colt d’entretien n’a

pas été évalué. Ce dernier pourrait toutefois augmenter dans 1’optique de la hausse du niveau de la mer.

Heureusement, la plupart des segments cdtiers les plus sensibles ne sont pas occupés par des
infrastructures. Ces segments cotiers naturels occupent 41 % de la fagade maritime de la région d’étude
(figure 8). Dans le contexte des changements climatiques, ces segments naturels vont jouer un rdle
important au niveau de la résilience cotiere, ce qui devrait augmenter la capacité des systémes cotiers a
répondre aux changements environnementaux. Ils constituent donc des zones tampons qui auraient intérét
a étre préservées de manicre naturelle. La valeur des terrains non aménagés potentiellement affectés se

chiffre a plus d’un million de dollars pour toute la région.

Les plages constituent aussi une vocation récréotouristique importante, en plus d’étre pour la population

locale et régionale un lieu de détente en saison estivale. L’érosion des plages, en plus d’étre accélérée par
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les ouvrages de protection lourds, aura des conséquences sur ces activités. Par ailleurs, la réduction de la

largeur des plages et 1’érosion intense sur les fleches littorales pourraient avoir des conséquences sur les

frayéres a capelans et par conséquent sur cette activité de péche.

Tableau 53. Valeur totale des infrastructures potentiellement touchées par I’érosion cétiére d’ici 2050 pour la
région de Sept-Iles (incluant le secteur de Gallix).

Sl S2 S3 S probable
\Voies de communication 759 030 7985293 23138819 5371910
Unités d'évaluation fonciére 915 000] 20 904 400] 39 426 300 18 022 600
Infrastructures autochtones 1640 000] 1955900 3746 000 1 955 900
TOTAL ($) ;] 3314030 30845593 66311119 25350 410

Tableau 54. Longueur et codt des différents types de voies de communication affectées selon le scénario
probable, région de Sept-lles (incluant le secteur de Gallix).

\S/(;eig? I(’jlg (E)orr(r)]kr)ﬁlL?rlﬁcation Colit () Longueur (m)

[Route nationale / 138 (urbaine) 47214 23,61
Route locale pavée (urbaine) 0 0,00
/Autre voie carrossable pavée 2388807 1592,54
Autre voie carrossable non pavée 2935889 3262,10
Voie non carrossable non pavée 0* 290,44
Total ($) 5371910 % 5168,69

* N’ont pas été comptabilisés dans les infrastructures a reconstruire. Pertes nettes pour le milieu.
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Sept-Tles
Type d'utilisation des unités Scénario le plus probable
Immeuble résidentiel 2
Logement de villégiature 127
L Maison mobile, roulotte 19
Habitation Résidentiel 95
Nombre total 243
Valeur totale ($) 16 785 700
Commerce
Hébergement
Economie |Restaurant
Nombre total 0
Valeur totale ($) 0
Autres infrastructures 1
Batiment communautaire
Eglise (ou autre lieu de culte)
Etendue d'eau 2
Autre Parc 1
Passage 5
Nombre total 9
Valeur totale ($) 175500
infrastructure de communication
Ecole
Service public |Service public (eau)
Nombre total 0
Valeur totale ($) 0
Terrain non aménagé 62
TNA Nombre total 62
Valeur totale ($) 1061400
Total ($) 18 022 600 $

Tableau 55. Types d’infrastructures menacées et valeur fonciere selon le scénario probable, région de Sept-
lles (incluant le secteur de Gallix).
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8.3 Région de Percé

8.3.1. Vulnérabilité future en fonction des scénarios

Le développement de la région de Percé est orienté vers 1’industrie touristique. Les enjeux économiques
liés a I’érosion cotiére concernent principalement les voies de communication qui comptent pour 79 % de
la valeur totale des infrastructures potentiellement affectées par 1’érosion cotiére selon le scénario le plus
probable (tableau 56). L’importance des voies de communication dans le secteur cotier vient de la
proximité de la route 132 en bordure du rivage particuliérement dans le secteur de L’ Anse-a-Beaufils ainsi
que par la présence de la voie ferrée sur la fléche littorale de Barachois. Cette derniére est particulierement
menacée par les surcotes de tempéte, d’autant plus que la plage devrait continuer de s’éroder et de
s’abaisser avec la hausse du niveau de la mer et la réduction de la glace littorale. Au total, 6,1 km de voies
de communication seront affectés selon le scénario le plus probable (tableau 57). Certains commerces liés
a ’industrie touristique sont aussi trés vulnérables, particulicrement le segment cotier entre le mont Joli et
le cap Barré. La réduction de la largeur des plages va aussi affecter les activités récréotouristiques. De
plus, I’érosion de la plage provoque un changement de granulométrie (grains plus grossiers), ce qui peut
réduire son attraction d’un point de vue touristique. Par le passé, la promenade et le quai de Percé et de
L’Anse-a-Beaufils ont été endommagés a plusieurs reprises lors de tempétes. Ces événements extrémes
risquent de survenir de maniere plus fréquente avec la hausse du niveau de la mer. Cette analyse
préliminaire de 1I’impact économique ne tient pas compte des colits de réparation qui ont parfois dépassé
500 000 $ lors d’un seul événement de tempéte. Les bateaux de péche subissent aussi parfois d’importants
dommages lors de ces événements. Au total, 13 habitations résidentielles, 3 logements de villégiature, 7

batiments commerciaux et 2 industries sont menacés (tableau 58) selon le scénario le plus probable.

Tableau 56. Valeur totale des infrastructures potentiellement touchées par I’érosion cotiére d’ici 2050 pour la
région de Percé.

S1 S2 S3 SP
\Voies de communications 38417 11214578 22 782 053 12 275 458
Unités d'évaluation fonciére 123 700 3328 000 7 038 200 3198 900
TOTAL (%) : 162 117 14 542 578 29 820 253| 15474 358 $
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Tableau 57. Longueur et co(t des différents types de voies de communication affectées selon le scénario

probable, région de Percé.

. . Scénario le plus probable
'Voies de communication - -
Codt ($) Longueur (métres)

'Voies de chemin de fer 8471327 2 310,04
[Route nationale / 132 = rurale 1247 059 1 039,22
||Route nationale / 132 = urbaine 0 0
Route locale pavée (urbain) 117 309 78,21
IAutre voie carrossable pavée 0 0
IAutre voie carrossable non pavée 2 439 764 2 710,85
[Voie non carrossable non pavée 0 0
Total ($) 12 275 458 $ 6 138,310

Tableau 58. Types d’infrastructures menacées et valeur fonciere selon le scénario probable, région de Percé.

Percé
Type d'utilisation des unités Scénario plus probable
Immeuble résidentiel 4
Logement de villégiature 3
Habitation Mai'son rpobile, roulotte
Résidentiel 9
Nombre total 16
Valeur totale ($) 730 900
Commerce 1
Hébergement 3
Economie Industrie 2
Restaurant, café, bar 3
Nombre total 9
Valeur totale ($) 2 065 300
Autres infrastructures 1
Autre Transport maritime infra 1
Valeur totale ($) 175 100
Transport/service public (infra) 2
Service public|Garage municipal
Valeur totale ($) 54100
TNA Terrain non aménagé 29
Valeur totale ($) 173 500
Total ($) 3198900 $
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8.4 Région des Tles-de-la-Madeleine
8.4.1. Vulnérabilité future en fonction des scénarios

La région des lles-de-la-Madeleine est la plus vulnérable des trois régions d’étude aux changements
climatiques. La valeur totale des infrastructures potentiellement affectées par le scénario le plus probable
se chiffre a plus de 30,6 millions de dollars (tableau 59). Elle présente aussi la plus grande diversité

d’enjeux liés a I’érosion coticre selon le scénario le plus probable.

En I’absence de mesures d’adaptation, le réseau routier des secteurs étudiés est menacé sur 33,5 km ce qui
représente 73 % de la valeur totale des infrastructures potentiellement menacées d’ici 2050 (tableau 60).
Dans cette région, la route 199 constitue un lien important entre les communautés vivant sur les différents
ilots rocheux. Il est clair que I’érosion accentuée dans le secteur de Pointe-aux-Loups menace a moyen
terme ce lien routier a deux endroits si aucune mesure d’adaptation n’est mise en place dans les prochaines

années.

Plusieurs commerces liés a 1’industrie touristique sont aussi menacés, particulierement dans le secteur de
Havre-Haubert (La Grave) et dans une moindre mesure a Cap-aux-Meules. En détail, c’est 41 habitations
résidentielles, 60 logements de villégiature, 6 maisons mobiles, 19 batiments commerciaux et une
industrie qui seront affectés (tableau 61). Les infrastructures liées aux pistes cyclables, a la randonnée
pédestre et aux acces au littoral sont, elles aussi, menacées. De plus, les quais ont été endommagés a
plusieurs reprises dans le passé lors de surcotes de tempéte. Uniquement lors de la tempéte du 28-29
octobre 2000, le gouvernement du Canada a investi plus de 1,4 million de dollars pour la réparation et le

nettoyage des ports de péche.

Tableau 59. Valeur totale des infrastructures potentiellement touchées par I’érosion cétiere d’ici 2050 pour la
région des lles-de-la-Madeleine (secteurs Havre-Aubert — Cap-aux-Meules et Pointe-aux-Loups).

S1 S2 S3 SP
'Voies de communication 8208 269 24217 881 33752212 22441 014
Unités d'évaluation fonciére 1 985 500 8715300 12451100 8 164 600

TOTAL | 10193 769 32933 181] 46203312 30605614 $
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Tableau 60. Longueur et co(t des différents types de voies de communication affectées selon le scénario

probable, région des Tles-de-la-Madeleine (secteurs Havre-Aubert — Cap-aux-Meules et Pointe-aux-Loups).

S{fﬁg’;r&g L%ﬂ:lrﬁu%rigggg:we Co0t ($) Longueur (métres)
Voies de chemin de fer 0 0
Route nationale / 199 (rurale) 11225412 935451
Route nationale / 199 (urbaine) 1 535 820 767,91
Route locale pavée (urbaine) 2 407 695 1605,13
IAutre voie carrossable pavée 169 710 113,14
|Autre voie carrossable non pavée 7102 377 7891,53
[Voie non carrossable 0* 13 818,52
Total ($) 22 441 014 33 560,61

* N’ont pas été comptabilisés dans les infrastructures a reconstruire. Pertes nettes pour le milieu.
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Tableau 61. Types d’infrastructures menacées et valeur fonciére selon le scénario probable, région des Tles-de-
la-Madeleine (secteurs Havre-Aubert — Cap-aux-Meules et Pointe-aux-Loups).

Tles-de-la-Madeleine

Type d'utilisation des unités

Scénario plus probable

Immeuble résidentiel 4
Logement de villégiature 60
Habitation Ma1.50n I'.nOblle, roulotte 6
Résidentiel 37
Nombre total 107
Valeur totale ($) 4 081 000
Commerce 12
Hébergement 2
Industrie 1
- . Restaurant, café, bar 2
Economie
Entrep6t 2
Péche 1
Nombre total 20
Valeur totale ($) 3010300
Autres infrastructures 1
Batiment communautaire
Eglise, cimetiére 1
Autre Musée, aqw.uarlutjn 2
Parc, terrain de jeux
Passage, rue, ruelle 2
Nombre total 6
Valeur totale ($) 143 700
Police
Garderie 1
Service public Service publlc.(.eau) 1
Transport maritime 2
Nombre total 4
Valeur totale ($) 394 000
Terrain non aménagé 73
TNA
Valeur totale ($) 535 600
Total ($) 8164 600 $
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8.5. Aménagement du territoire

Les projections d’évolution cdtiére selon les changements climatiques appréhendés donnent une bonne
estimation de la sensibilité des cotes des trois régions. La région des Iles-de-la-Madeleine est la plus
sensible aux changements climatiques suivie de la région de Sept-iles (tableaux 38, 40, 44 et 46). En
raison de la géomorphologie et de la lithologie de ses cotes, la région de Percé est beaucoup moins
sensible aux changements climatiques. La valeur économique des infrastructures potentiellement
menacées, si aucune mesure d’adaptation n’est mise en place, suit la méme tendance que la sensibilité des
régions coticres (tableaux 53, 56 et 59) selon les différents scénarios qui prévoient ou devrait étre le trait
de cote en 2050. Pour les régions cotiéres a terrasse de plage comme pour la région de Sept-iles et les
secteurs de tombolos des fles-de-la-Madeleine, les importants cycles d’érosion et d’accumulation peuvent
entrainer sur une décennie un recul de 60 m. Dans une perspective d’aménagement du territoire cotier a
long terme, une marge de sécurité pour la construction devrait étre établie au-dela de la position du trait de
cote envisagée pour 2050 pour tenir compte de cette variabilité. De plus, I’analyse du territoire a permis
d’établir que les territoires cotiers naturels, sans cadre bati, comptaient pour 41 %, 31 % et 32 % de la
longueur totale des cotes respectivement pour les régions de Sept-iles, de Percé et des Iles-de-la-
Madeleine. Ces fagades maritimes devraient demeurer les plus naturelles possibles pour améliorer la
capacité des systemes cotiers a répondre aux changements climatiques et aux événements climatiques
extrémes. L’anthropisation de ces espaces cotiers aurait pour conséquence de réduire la résilience coticre
aux changements climatiques appréhendés et d’augmenter le niveau de risque dans les zones urbanisées
ou aménagées. Il est essentiel de revoir les critéres servant a 1’établissement des cartes de zonage a risque
en milieu cétier puisque la majorité des scénarios envisagés pour le futur implique une accélération de
1’érosion cotiére. A la lumiére des résultats de cette recherche, il est clair que la marge d’inconstructibilité
de 10 ou 15 m prévue par la politique de protection des rives, du littoral et des plaines inondables n’est pas
adaptée a la dynamique cotiere de I’estuaire maritime et du golfe du Saint-Laurent. La totalité¢ des valeurs
moyennes de recul pour le scénario le plus probable pour les trois régions d’étude dépasse largement la
marge de 15 m. De plus, certains types de cotes comme les fleches littorales sont beaucoup trop
dynamiques pour permettre la construction de batiments permanents. Par ailleurs, les ouvrages de
protection généralement mis en place sur les cotes basses sablonneuses ont eu pour effet de réduire de
maniére significative la largeur des plages. Malgré que ces ouvrages réduisent a court terme le recul du
trait de cote, ils augmentent de maniére importante le risque de submersion puisque les plages ne peuvent
plus amortir convenablement 1’énergie des vagues (Bernatchez et al., 2008). Pourtant, ces plages

constituent un attrait touristique majeur pour les régions de Percé ou des iles-de-la-Madeleine.
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Cette recherche montre que le climat joue un role majeur dans 1’évolution des systémes cotiers. Dans les
régions tempérées froides comme I’estuaire et le golfe du Saint-Laurent, le climat et les conditions
hivernales ont été névralgiques dans le rythme d’érosion des cdtes et le seront encore davantage dans le
futur avec le réchauffement climatique. Il a été possible en divisant les données météorologiques selon les
mémes intervalles de temps utilisés pour calculer les taux de déplacement de la ligne de rivage de faire
ressortir les relations qui existent entre les paramétres climatiques et I’évolution coticre. Ce couplage entre
le climat et 1I’évolution cotiére a été possible en segmentant le littoral en zones homogénes et en identifiant
pour chaque segment les facteurs clés qui conditionnaient leur évolution. Il a été possible d’établir un lien
entre les périodes de forte érosion des cOtes sablonneuses et des falaises de grés et les périodes ou la
fréquence des tempétes était plus élevée. De méme, les périodes de forte érosion des plages correspondent
aussi a des périodes de forte réduction du couvert de glace. Les falaises qui sont sensibles aux processus
cryogéniques et hydrogéologiques ont reculé a une vitesse plus rapide lors des périodes ou le climat
hivernal était plus chaud et caractérisé par un plus grand nombre d’événements de redoux et de pluie

hivernale, mais aussi lors des périodes ou la fréquence des pluies diluviennes était plus élevée.

Ces résultats préliminaires dans le couplage entre le climat et 1’évolution cotiere sont encourageants pour
le développement futur d’un modele de prédiction de 1’évolution cdtiére en lien avec les changements
climatiques. Toutefois, la résolution temporelle pour 1’évolution historique de la ligne de rivage devra étre
augmentée lors des recherches ultérieures. Il a été possible de constater qu’un intervalle de plus de 15 ans
ne permet pas de coupler les paramétres climatiques et 1’évolution cdtiere. De plus, la sélection des
couvertures de photographies aériennes devrait étre réalisée lorsque possible en fonction des cycles
naturels des variables climatiques et glacielles afin de pouvoir isoler les anomalies climatiques. Il serait
alors possible de préciser la relation entre les anomalies climatiques et 1’érosion cotiere. Ceci permettrait
d’améliorer de maniére importante le couplage climat-érosion et de vérifier I’influence directe de certaines
variables climatiques ou I’importance des conjonctures de certains parametres climatiques dans le rythme
d’évolution cétiére. L’influence des processus glaciels sur la morphosédimentologie des plages et des
systémes cotiers devrait étre mieux documentée. Une analyse historique de 1’évolution du couvert de glace
a I’échelle locale et régionale devrait permettre de valider les résultats préliminaires obtenus dans le cadre
de cette étude. La relation entre 1’évolution de la glace de mer et la glace de rivage devrait faire 1’objet
d’une étude ultérieure si I’on veut mieux comprendre le role du glaciel dans I’évolution des cotes dans un

contexte de changements climatiques.
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L’analyse de différentes archives a permis de réaliser un inventaire des événements météorologiques qui
ont eu des impacts majeurs sur le littoral. Une analyse plus approfondie de ces événements devrait
permettre d’établir des seuils a partir desquels les événements climatiques ont des effets importants sur les
espaces cotiers. La comparaison des données d’archives avec les données des stations météorologiques
permet de confirmer que les données de vent provenant des stations météorologiques ne sont pas

adéquates pour évaluer la fréquence des tempétes coticres.

Outre les processus naturels, il a été clairement démontré que les ouvrages de protection rigides ont
entrainé une réduction importante de la largeur des plages sur les cotes meubles variant entre 71 et 86 %
comparativement aux plages naturelles sans artificialité. Ces conséquences diminuent de maniére
significative la résilience cotiére aux changements climatiques et aux événements de tempéte. Les mesures
d’adaptation devraient tenir compte de ces résultats et éviter de mettre en place de nouvelles structures

lourdes, particuliérement sur les cotes basses et meubles.

La période récente semble constituer un bon analogue des conditions climatiques et cotiéres appréhendées
pour le futur et laisse présager une accélération de 1’érosion cotiere pour les trois régions d’étude. Les
changements climatiques vont entrainer un réchauffement important des températures hivernales, une
augmentation des redoux hivernaux et des pluies hivernales, une augmentation des cycles gel-dégel, une
réduction du couvert de glace littorale et une augmentation du niveau de la mer. Les cotes seront soumises
a un plus grand nombre de tempétes qui vont accélérer I’érosion des cotes et le transit sédimentaire et par
conséquent le déficit sédimentaire. Ce déficit sédimentaire devrait étre fortement amplifié si des structures
en enrochement ou des murets rigides sont & nouveau implantés sur le littoral dans le futur. Les
changements climatiques vont aussi intensifier 1’érosion des falaises par les processus cryogéniques et

hydrogéologiques.

Les projections pour 2050 impliquent un recul moyen des cotes basses sablonneuses de 58 m (- 1,18 m/an)
pour la région de Sept-iles, de 24 m (- 0,49 m/an) pour la région de Percé et de 80 m (- 1,62 m/an) pour les
{les-de-la-Madeleine. En ce qui a trait aux falaises, le recul moyen appréhendé pour les trois régions est de
34 m (- 0,70 m/an) pour Sept-iles, 17 m (- 0,34 m/an) pour Percé et de 38 m (- 0,77 m/an) pour les Iles-de-
la-Madeleine. Selon le scénario le plus probable, la valeur des infrastructures potentiellement affectées, si
aucune mesure d’adaptation n’est mise en place, se chiffre a un total de 71,5 millions de dollars pour
I’ensemble des trois régions. Cette analyse préliminaire des impacts économiques est basée uniquement

sur la valeur fonciére et constitue une estimation minimale. Les scénarios utilisés tiennent compte
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uniquement de 1’érosion cotieére projetée. La valeur économique serait nettement supérieure si 1’on tenait
compte aussi du risque de submersion et elle pourrait facilement se rapprocher ou dépasser la valeur de
142 millions de dollars du scénario 3. La valeur des infrastructures résidentielles et commerciales devrait
étre évaluée a partir des valeurs du marché. De plus, les cofits de I’entretien des infrastructures existantes
et des mesures d’adaptation devraient étre évalués dans une analyse colts-avantages. Les effets sociaux et
économiques de la mise en place d’un zonage des géorisques cotiers devraient aussi étre évalués, en plus

des effets sur le développement du territoire.

L’analyse des perceptions des résidents cotiers permet de constater que les répondants ont une trés bonne
connaissance des causes de [’érosion cotiere. La plupart des répondants reconnaissent que le
réchauffement climatique joue un réle important dans 1’érosion cotiére, ce qui est essentiel dans le
processus d’adaptation aux changements climatiques. Les études auraient avantage a intégrer le savoir des
communautés cotiéres puisqu’elles permettent aussi d’identifier des événements qui ont eu des impacts
importants sur les systemes cotiers. Il est encore nécessaire de sensibiliser les résidents des milieux cotiers
aux différents risques cotiers et surtout aux différentes mesures d’adaptation. Les moyens d’adaptation
que les résidents cotiers adoptent ne sont pas toujours appropriés pour le type de systeme cotier et ils
augmentent parfois le niveau de risque aux aléas cotiers. Dans 1’ensemble des régions d’étude, les
structures lourdes et rigides sont privilégi€ées par une majorit¢ de répondants, méme s’il est reconnu
qu’elles ont des impacts majeurs sur la dynamique cotiére. L’application d’un meilleur zonage qui tient
compte de la dynamique cotiére est aussi une approche qui est préconisée par une majorité de répondants.
Enfin, la majorité des répondants indiquent que les cotits des mesures d’adaptation devraient étre partagés

entre les différents paliers de gouvernements et les propriétaires cotiers.

Le réchauffement climatique et 1’accélération de 1’érosion cotiére impliquent de revoir les facons de faire
I’aménagement des territoires cotiers. Les autorités locales et régionales devraient tenir compte de la
dynamique coétic¢re future dans leur plan de développement en zone cotiére. L approche préconisée dans le
cadre de ce projet de recherche, de travailler étroitement avec les différents intervenants du milieu
régional dans les différentes étapes du projet, a permis d’assurer un échange bidirectionnel des
connaissances. La cartographie des scénarios d’évolution cotiere a directement été transférée aux
aménagistes et urbanistes des municipalités et des MRC responsables des schémas d’aménagement et des
plans d’urbanisme. Ce transfert des connaissances scientifiques est déja une étape importante dans le

renforcement des capacités d’adaptation des communautés cotiéres.
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