Evaluation économique des impacts potentiels de
f OSNPaA2Yy RSa Oti0Sa Rdz vdzSo ¢
dans un contexte de changements climatiques

Rapport de recherche remiaOuranos

Sous la direction de

Pascal Bernatchez, Ph.I

Mai 2015

Laboratoire de dynamique
et de gestion intégrée des

(»:jg zones cotieres | UQAR




EQUIPE DE REALISATION

Direction et recherche
Pascal Bernatchez, Ph.D. Géomorphologie cétiére et télédétection
Responsable du projet
Professeur titulaire de la Chaire du Quéleecgéoscience cotiere
Laboratoire de dynamique et de gestion intégrée des zones cotiéres (LDGIZC)
Département de biologie, chimie et géographie
Université du Québec a Rimouski
Courriel : pascal_bernatchez@ugar.ca

Equipe de recherche

Steeve Dugas, B.Scrpfessionnel de recherche, LDGIZC, UQAR
Traitement et analyse dedonnées, géomatique, rédaction

Christian Fraser, M.Sc., Professionnel de recherche, LDGIZC, UQAR
Analyse des données, rédaction

Laurent Da Silva, M. Sc., Economiste, Ouranos
Recherche, tré&ment et analyse économique et rédaction

Maude Corriveau, M.Sc., Professionnelle de recherche, LDGIZC, UQAR
Traitement et validatiordes données

Nicolas Marion, étudiant B.S&JQAR

¢NFAGSYSYyld RS R2yySSa o05SLJ I OSYSyild RSa LRAYI(:
Mia Charette, étudiante B.SdJQAR

¢CNFAGSYSYyd RS R2yySSa o05SLX FOSYSyd RSa LRAyH:
Tessa Parisé, étudiante B,.3¢QAR

¢CNIAGSYSYyd RS R2yySSa o05SLJ I OSYSyid RSa LRAYI(:

CarolineChté, étudiante DESS, UQAR
Traitement de données (Déplacemengsboints localisant leshemirs de fer)

Collaborateurs

Francois Morneauyl. Sc. Coordomateur scientifique, Ouranos

Manon CircéM. A.,Economisteprincipale Ouranos

Xavier MercierM. Sc.Economiste, Ouranos

ClaudeDesjarlaisM. Sc.Economistesénior,/ 2 y & dzt ( | yOlrarosizLINE & RQ

UrsuleBoyer Af f SYFANBX ad {O®dX hOSHY23INILIKSE /2yad#g al
Susan Drep, M. Sc., Professionnelle de recherche, LDGIZC, UQAR

Référence complete

Bernatchez, P.Dugas,S, Fraser, C.Pa Silva, L(2015). Evaluation économique des impacts

LR GSyGaASta RS fQSNRaAz2zy RS&a Obté 8a chaRgementsizSoSO Y
climatiques.Laboratoire de dynamique et de gestion intégrée des zones cétieres, Université du

Québec a Rimouski. Rapport rerai®uranos 45 p. etannexes



REMERCIEMENTS

[ LINBaSyidS SiédzZRS ' SGS NI hefekigs Ré&ssotr@Smaturéllésl LILIJdzA T
Canada, duFonds vert dans le cadre du Plan d'action 2@Q030 sur les changements
climatiquesSGG RQh dzNJ y2 & @ b 2 dzaministérg dey Affaires mdcBeN B HS NJ € S

f Qh O0O0dzLJr GA2Y Rdz MANMOYAIEs2MREIBt [eR omnivipdafes poids roles

RQS@OlIfdzZ GA2Yy FT2yOASNBE SiG tSa R2yysSSa OFRFaAaGNIf S5

I * l Ressources naturelles Natural Resources
Canada Canada

Canada

Fondsvert Québec

.
OURANOS )



SYNTHESE

cétiére sur les infrastructuresdu Québec maritimedans un contextede changements

Cette étudeconstituef I LINBYASNBE S@I f dzl (A pofentiSI@Sy £ YUSINEZS AR §
Sy

climatiques si aucunenouvelleY S & dzZNB R QI R LJi I G A 2tyqueyc@d&aéjaen A & S
place ne sont pas entretenuegous les batimentdes routes et les chemins de fent été

N

ARSY (A TASa catografhéilhautedrésoiizy S SG  dzy' S G S NI SRR IR 1BA/a A

leur a étéattribuée R Q A O AlLe saltwRpOdS E LJsé Base/s@ fleux paramétred) le taux
probable de déplacement de la ligne de rivage ou du trait de céte appréhendé pour chaque
unité géomorphologique homame et 2) surune marge de sécuritévariant en fonction des
caractéristiques de la cote

[ QS @I t dzI ( A 2akté SfedugeleN doljadzSonstants de 2012 en se basant subles

RQS @I f dasicdud ge pHjets déja réalisés. Ainsi, la vatkes batiments exposés a été
estimée a partir de laaleur fonciéreajustée pourune méme année de référence, sdid12 La
valeur fonciére tient compte du marché, mais sastime légérement la valeur réellBans le

cas des routes et des chemins de fe® S la Ualeur deremplacementde ces infrastructures

ainsi que des ouvrages de protectigni a été privilégiéeCes estimtionsfournissent un ordre

de grandeur des pertes potentielles et non une évaluation précise des sommes qui devront étre
investies au cours des prochains 50 ans pour maintenir ou remplacer les infrastructures a risque.

Le territoiret. £ Q@uividzR220 km de cote ecomprend16 MRC répartiesntre leBasSaint
Laurent,la CéteNord, la Gaspésie elesilesde-la-Madeleinet 2 dzNJ f QSyaSyof S RS
f S& NBadzZ GF Ga |5 420IstinRSserdny éxgogics@yQiA si aucune

0S

YS&adzZNE RQFRFLIGFGAZ2Y yQSad yYaasS Sy LXIOS, Sid | dzS
en corservantune marge de sécurité@l dz Y2AYya p Y$§ (i NBa&cotek DNJ NI LILIZ2 NIi

valeur de ces batimentsen dollars de 20123 Q St §328$. ©n compte aus294 km de
routes et 26km de chemisRS T SNJ S E LJ2 epéSentdntune Oadleur de/7 16 M$. La
perte économique potetielle pour la période 20158064, soit les 50 prochaines annégest
donc estimée a 1,/illiard de dollars.

Au niveau des batimentS E LJ2 & S & tee sbridp@rdipaterhehtyles batiments résidentiels

qui seront affectéssoit83% de lavaleurdé 2 dza € S& o NGAYSy/(i@SahsHd R a4 S &
région administrative duBasSaintLaurent que le nombrg41l %)et la valeur(53 %)des
batimentsLJ2 6 Sy G A St f SYSy (i sobtHdslplasSéevéRdu AQ0&bec maritingen

nombre de batiments,d MRCla plus affectéest nettement celle de Manicouagan sur la Gote

Nord, alors que la MRC de Rimousdleigette présente la valeur totala plus élevée

Le portrait des infrastructures de transpomienacéesLJ NJ  Qiglijie &de2leb routes
municipaleset locales exposées dominent avec Ksd, suivie de pres par les routes nationales

avec 13&m. Cependant, le colt estimgour maintenir ou remplacerek routes nationales
exposeées est nettement supérigwait 60 % de la valeur totaldes infrastructures de transport
exposées. érbsidn cotiereR QA ON Smclip RS t 2Ay RIEya I NBIAZ2Y
- Tlesde-la-Madeleine que la longueur (54 %es cote} et la valeur (79 %lu total) des
infrastructures de transportpo G A St £ SYSy (i SE L2 dplsSéevér duQdsébecH nc p
maritime, plus précisémentans la MRC de lHauteGaspésie.

Enfin, les résultats de cette étude soulignent l'importance d'une gestion préventive des risques
littoraux qui permettrait de limigr considérablement les colts associés a I'érosion cétiere.
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1 INTRODUCTION

1.1 Problématique

[T fAGGSNY Gdz2NB aOASY(GATFTAIdzS NBOSyiGS O2yFTANXS f
cétiere et de la vulnérabilité des collectivités cotieréée aux changements climatiques

f QSOKStftS RS fF LXFys8§GS o0DLMdsetet al. 2008 NMarchand, NB Y LI S 3
2010; Allisoret al., 2009 Harwey et Nicholls, 2008Lozanocet al., 2004). Les cbtes du Québec

YQSOKI LISy G LI & t  6étSal,irGld, (bS BaratghérSeFrasér NBDE2] |

Bernatchezt al.,, 2008 Bernatchez et Dubois, 28). Au Québec,ds communautés cétieres et

les différents niveaux de gouvernement ont toujodi en réactionLJt dzi & G 1j dzQSy LINBGS
face a cet aléalLe manque de connaissances sur les aléas cptigksy & A [ dzS £ S YI yIj dzS
L2 dzNJ f QI Y S yNESMSWAIZY 3G L8 S OK2AE RS adGNFGiS3aIasSa F
des raisons évoquées par les communautés cobtieres et les gestionnaires du tenpiboire
expliquer cette attitude(Bernatchezt al., 2008 Drejzaet al.,, 2011; Friesinger eBernatctez,
2010.9y wnncx €S 32 dz@SNY S YiSGidie dé@évenMdiaSpﬁnci@a@S
risques natureldj dzA | LISNXA & f QF YSE A2NI GA 2¢f ORSA t @A
mise endzdz@ d&BolutiongGagné, 2013)

Au cours des derniés annéesplusieurs régionglu Québecont ¥ A f Q262804 RS NB
RQSUHIWAREY RQSGIf dzSNI £ QS@2f dziAz2y KAaG2NARI|jdzS RS ¢t
future. Notamment, sur la Cétdlord, ces données ont servi a déterminen premierzonag du

NR & lj dzS RiGi®dEDuboRef al,R006; Bernatcheet al., 2012k c, d, €). Dans la baie

des Chaleurs et aux Tlele-la-Madeleing les donnéesrecueilliesont égalementa SNIA +t  f QS dzR
RS t QS B LI2faAIINR2ayes batim@ritsiieh dedliBfrastructurest au développement

RQdzy 2dziAf RS LI I yATAOI (Brasergt alR 3014, By Enfih, ISYSy G
£ QFYSEAZNI (GA2Y FeSaéasTatgrgllid MEA & OBAES @ldiNdz3 NJ  QSE LR & A
nationales® QSNRAA2Y &G Lt f I+ &dzo YS eyl 0084 §S NB REya f

Cependantjusqu'a naintenant A f  ya@adde paitraid t 201t RS f QSELRAAGAZY
et des infrastructuresle transportt.  f Q S NP ald2d¢NJ O GidyeadddaatitiSie. Par

conséquent aucune évaluatiordu codt potentiellement engendréLJ: NJ { QdgsdNE@eds 2

y &ait été réalisée a ce joulOr, dans la plupart des communautés cotieres, des batiments et

des infrastructures routiére et ferroviaires sont déja F FSOG Sa LI NJ fC&SNRaAz2y
informations & Q I @ §oNdanfeintales pour la prise de décision en matiére de gestion des

enjeux cotiers. Ette étude proposealoncun portrait global de la situatioRS f QSNR aA 2y Ot G A
de ses enjewavec une projection a court, moyen et long terme.

1.2 Mandat et objectifs

[ S [F062NIXi2ANB RS ReylYAldzsS S RS as.auf\zy Ayids3a
Rdz vdzS6SO t wAY2dza{A o6!v!Iwox Sy O2ffl NFGA2Y |

réaliser f égaluation économique des pertes potentiellea batiments terrains non béB et

infrastructuresde transport (routes et chemande fer)f A SSa + f QSNRBaA2y Rdz f A
maritime, si aucunenouvelle mesureRQF Rl LJGF G A 2y vy @Squél lesYifesutes Sy LI |
existantes ne sont pas maintenue€eY | YR G a4 QA y a ONR @S (ipdrfisurdzy LINE 2 S

{



t QS@l tdZ GA2y $O2y2YAldzS RS& NBLSNDdzaaAzya RSa (
F @l ydlFr3aSa RQ2LIIAZ2ya RQI RI Lk énkdne gbtiele dzEQuébEtl y A SY Sy i
RIya fSa LINRP@GAyOSa RS Q! it yidAl dzS

Les objectifs spécifiques du mandat du LDGIZC sont :

T RSGSNN¥YAYSNI £t Sa aOSylFNAxR2a fSa LXdza LINRolofSa
la base des connaissances actuelles en fonate la dynamique cotiere

T RSGSNNAYSNL fDSE NP adeshitithahts dek teridiBs non bats et des
infrastructuresde transport (routes et chemaxde fer)selon trois horizons (2025, 2045
et 2065)avec et sanmarge de sécurité

1 estimerla valeur économique des pertes anticipées en collaboration avec Ouranos.

1.3 Territoire do®tude

[§ GSNNAG2AND o asgidndziadninishativesINg iyt Rateid 6 SE Of dz vy i £ Qnt
RQ! y {,dOBnssdinkLaurent et de la Gaspésilsde-la-Madeleine Gsrégionsdu Québec

maritime sont les YA SdzE R2 OdzYSy i sSSa Sy {GSNX¥YS RQS@2ft dziAzy
(tableaw 1 et 2) Au total,ce teNNA G 2 A NB & Q S #2SkmRle coteaN\at cblivrdzis MRS o
(figurel).
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Cartographie réalisée par le Laboratoire de dynamique et de gestion intégrée des zones cétiéres, UQAR. Janvier 2015. Fond de carte de la BNDT au 1:250 000

Figurel. Localisation duerritoire RQ S (i dzR S



2. METHODOLOGIE

21Sc®narios do®volution future de | a ctte
t 2dzNJ NBLI2YRNB | dz LINBYASNI 202SO0GAF RS RSGSNI¥AYSNI
fl YSGK2RS Sai @9 cagifonsiclimefiquiedt geckahayrapBiques récentes,

une division dela cbte en unités géomorphologiques homogénes subdae des patrons

RQS@2t dziA2y OLGASNBI LJ2dz2NJ SyadzAidS aSt SOGA2YYSNJI F
de ces unitésDes précisions quant aux structures de protection et aux cétes en accumulation

sont mentionnées.

2.1.1 Conditions climatiques et océanographiques récentes

Depuis la fin des années 8@n réchauffement important des températures moyennes

annuelles, mais surtoutes températuresivernalesa été observg¢Bernatchezt al., 2008). Par

exemple, la hausse de la température hivernale mplaupériode de 1987 a 2006 a été de 2,63°C

a Septiles, 2,71°C a Gaspé et de 3,34°C auxdida-Madeleine (Bernatcheet al., 2008) II

& Q| Rudi hausse des températuisesemblable & dée qui est attende au cours des

prochaines décennie®our cete raison on estime quda vitesse de déplacement du littoral de

la période couvranta fin desannées80t | dz2 2 dZNRQKdzA Said NBLINBASYy (Gl A
des littoraux, du moins pour les prochaines décennies.

Ce réchauffement des températuresntraine différentes conséquences sur la dynamique
cotiere, R 2 y (ccélrafoin des processus cryogéniggida réduction du couvert de glacéa
hausse des dommages associés aux tempétda hausse du niveau marirelatif. En premier
lieu, i T | g@&ddibnades félaises de sédiments fins par les msge cryogéq’ues

(Bernatchez eDubois, 2008; Bernatchezt aldbX HAamMmMO ® [ Y2R $f Aal GAz2 Yy RS
LIN2 OS&aadza RQSNRaA2y ljdzA Sy RSO2 d syu Y2YUNB | dz
cours de la période récente devraient se maintenir dans le fudut y & G2 dziSF21a aQl

(Bernatche=zt al., 2014).

Une autre conséquencémportante du réchauffement climatique est la rédian du couvert de

glaceRI'ya f QSaiddz ANB Yl MktiiadrdhSdurédtila fédode hedmalé R
(Sennevillest al., 2014). Déja, a la lumiére du suivi effectué par le Service canadien des glaces

(SCG), on observe que le pourcentage de couverture de glace pour le total cumulé est passé de

13,9 % durant la péde de 19681998 a 8,5 % durant la période de 192®&13 Service

canadien des glaces, 2014psprévisionsobtenuespour certainsi A 1 S& RQSG-MRdS RS € |
et des llesde-la-Madeleine indiquent que le nombre de jours ol le pied de glace sera coetplet

lj dzQ A € LINEGS3ISNI I dwmieralR$ f M3 NRNR yYRRSAYy @ A dz6 a
compare la période de 1984010 a la périodgrojetée de 20412070 (Sennevillet al., 2014).
5QFAffSdNARZ (2dzi AYRAI dzS ljpde la pEBadieide 2008DY2RIé vy O S
nombre de jours ou le pied de glace a été complet est méme parfois inférieur a estqurévu

L2 dzNJ f QK2NRAT 2y HAapp®

Q)¢
(e

/| SGGS RAYAyYydziaAz2zy RS €I It OS OSutheaLlBagénﬁZEIYS)/ 0S8
hydrodynamiques Par conséquentf I Ot S Said adzaOSLIIAGES RQs(NB
n2 Yo NBE RQS@SYy SY Siduletois, RS cons&)iyehdgsidedtes de la réduction de la

O02dz@SNIdzNB RS 3t 0SS adzNJ fI @AGSaasS RS NBOdA Rd:



YIEAYOQASyltyiad [ Sa aSdzZ & NBadz (I (adelRabéleing, Bslzd RA & LJ2
périodes de faible englacement correspondent a des périodes marquées par la réduction des

largeurs de plage et subséquemment au recul du trait de ¢Bernatclez et al., 2008) La

réduction du couvert de glace pourraibncs G NS NBaALRyal 6t S RQdzyS LI NI vy
croissance récente du déficit sédimentaire des plagesn@chez et Dubois, 2004).s&n tour,

le déficit sédimentaire des plages pourraitpdiquer la recrudescence importante du nombre
RQSPSYSYSy i aaydtprovighér dds dofimages a la cote entre 2000 et 2010
(Bernatche=zt al.,2012a).

9YFAYS I LISNA2RS RS wmMopyTtT t | dz22dz2NRQKdzA Said OIF N
hausse relative du niveau marin dansnerd-est des Etatd y A & S ést dR Caylaila (Ba@n,

2012). Cette acceélération est aussi mesurée au Quédaos le golfe du Sahttaurent

(Bernatchezet al., 2013) Cey QSa i R2y O LJ & dz6zA BIE @hAgdisyaS 2 OF €
tendance a la hausse du niveau marin mon@irmeer etRahmstorf 2009) La tendance du

niveauY NAY Y2y RAIf Sad RQIFIAffSdaNER LIaassS RS mI1 5
White, 2011)a 3,2 £ 0,5 mm/an entre 1993 et 2011 (Rahmsttrfal., 2012). Par ailleurs)a

région du golfe du Saifitaurent fait partie des régions du monde ou la tendance a la hausse du

niveau marin a été la plus élevée (Slangeal.,2014).

212Patrons dé®volution ctti re et d®imitation d
géomorph ologiques homogéenes

[ QF LI AOFGA2y RSa LINP2SOilA2ya RQS@2fdziazy Ot (A
connaissance de la dynamique hydrosédimentaire de lakotef Q S O K.$but dbterfir ded - £ S
projections précises, elledoivent étre calculées eff 2 y O (i higy géom@plzologique
homogeéne qui reflétent des caractéristiques physiques similairéesSa dzy A 6 Sa & Ql LI NBYy
cliff behavior unitgde Lee etClark (2002)qui représentent des sections de falaise comprenant

une géologie et une hyddynamique similaireles caractéristique® S QaimyHlafinies par

le type de cbte, lacomposition lithologiqueet stratigraphiquede la cbte, les vitesses de

déplacement du littoral etf S LI GNRY RQOI2[fAARSYIATGHDAENRY R
géomorK 2 f 23AljdzSa K2Y238ySa R2A0 | dzaaix aQSTFFSOGdzSNJ
hydrosédimentaires et de la direction du transport sédimentaire par la dérive littorale. Le littoral

du Québec maritime a donc été segmenté en unités géomorphologiquesodnes sur

f SaljdzSttSa az2yid FLILX AljdzSSa fSa LNE@S®EhESYya RQSJ:
2dzalj dzQSYy Hncp®

[QFlylfe@aS RS fQS@2ftdziAz2y Rdz t AGGH2NIf t KIFdziS NB
des derniéres annégsar le LDGIZS G I / KI ANB RS NBOKSNODKS Sy 3IS2a
LISNXYA & RS O2yadl SIND (jNROAS RCESAGR(66d 2085 ARSIy AGSAN B
Québec maritime, notamment en raison de déversité destypes de cbdteet de la grande

variabilitt lithostratigraphique descotes. Cette forte géodiversité des systémes cotiers du
vdzS6SO YIENRGAYS SyiaNInyS LI N O02yasldsSyid dzy GNBa
LX dza RQdzyS @Ay 3Gl AYyS 6. SNYI G§OKST @dionthidné®A &% H AT
jdzl yGATASA 2dzalj dzQt 2083 Beghatchef ketyDiiboig) 2088Ngiveail, QKLSG T =
BoucherBrossard2013; Bernatchezt al., 2011b;Bernatchezt al., 2014), il en est autrement

pour les cotes basses sablonneuses (terrassplage, fleche littorale, dune, tombolo, cordon

littoral).



[ Sa4 OsiSa olaasSa alof2yySdzaSa O2yadAiaidsSyid 3ASysSi.
[ SdzNJ S@2t dziA2y aQSFFSOGdzS LI N dzy S &tde®@@ld8 aA2y RQI
sont souvent associés aux événements de tempéte (Bernatchez et Dubois, 2004). Le bilan
RQS@2t dziA2y LJ2dzNJ dzy S LISNA2RS R2yySS Liati R2y O s
progradation) ou stableMéme si lamesure de ldigne de rivage est stable ppuine période

donnée, cela ne veut pas nécessairement dire ¢ ligne de rivag¢’ QS ad LI a Reyl YAl d:
j dzQSt €S yQl LI & cebARyIASNIALl ff{OS yYRIS NASYHENG dRS[ Sa |yt ea
historique de la ligne de rivage ont permis de con§tSNJ RAFFSNBy Ga LI GNRByYya RQS
RQS@2¢ft dzi A 2y LIS dzaR s NS d2@ dayf 3 [j I[dASES MBQISYHAES RS LISNA 2 R
maintient un bilan sédimentaireLJt dzi ¢ G adl ot ST @G2ANB YsYS LIaAdaA
notamment le cas dansertains secteurs de Natashquan (Bernatcbeal., 201d), de Sepiles

(Bernatchezet al., 201X) et des llesle-la-Madeleine (Bernatcheet al., 2010).t 2 dzNJ R QI dzi NB a
secteurs ou la dérive littorale est importante et pratiquement unidirectionnelle éiglacement

RS fF fA3yS RS NAGI IS O0n&d@ que es) pulbtes 3¢ reddISey a RS
RQl @I ydémagnt dafs le temps dans le sens du transit sédimentaire (Bernatehet,

Hanyo® 5Q dzi NBa &S00S dzNAde SpnpetedduissonNddiypleterret T 2 NI &
compensés par des accumulations aprés seulement quelgues ardeserte que le bilaneste

plutdt stabledans le temp® / QSad LI NI A OdzZtf A 8 NBY Sg/ldirivé sBdddl & RS LI
SaintLaurent [ QI y I f dléeSde éh§aild dystéme cotier est ainsi importante afin de

déterminer desunités géomorphologiques homogénesnformest dz LJ- 4§ N2y RQS@2f dzi A 2
a la dynamique du milieu.

2.1.3 Choix du taux de déplacement probable

Pour chacune deanités géomorphologiques homogeéngte choix du taux de déplacement le

plus probable doit étre effectué en fonction des conditions climatiques et océanographiques

projetées. Au Québec maritimelusieurs études ont été réalisées depuis les années 2000 et ont

permis de calculer un taux de déplacement probable de la ligne de rivage ou du treditele

pour une bonne partie du territoire (Dubog& al., 2006;Bernatchezt al. 2008 Bernatchezet

al., 2010;Bernatchezt al,, 2012b,c, d, e; Bernatchezt al., 2013 Drejzaet al., 2014, Iy Fraser

et al., 2014, b,c)./ Kl ljdzS Gl dzE | SiS OK2A&A Sy skiayOiAizy R
NI LIARAGS SO f SdanstBaRus dectdiQ (S ddthoresi de yalifiérent donc

RQdzy S NEIAZ2Y ¢t v dz&MIR f dzBizA & IP&OS it Sladl ¥ OSYSy i
scientifiques.De plus,$a4 R2yySSa &dz2NJ £ S NBOIKYS RQS@2fdziAzy
L12dzNJ £ QSyaSyof S RSa Odal Gabindtsda de dffeteddd sovrtedlh (A YS @
RQAY T2 NYansiy 8PS a & dzZ NB | T ainjfés gé@riorphildiiqdes25oNdgénegE

dzy Gl dzE RS RSLIX I OSYSy i tadfle8ul eti2)dr# chhiNde dalsadcd® R QA OA H
donnéesutiliséepour évaluer les pertes économiques futuegté¥ A 0 aSft 2y f Q2NRNB F
suivant:

1- t NBaAaSyO0OS RS R2yySSa RQSiapzard )RR €abtestiBes NS OSy S 6

2- Présence de données issues du réseau de uBi f QSN2 aA 2y Ob (-2082N8 Rdz [ 5D
f2NBIjdzS I RSYyaAidsS RSaiAS&NIBadabaYis NYLIBHAYFYVE K2 Y3
des cétes traitées)

3 PrésenclRS R2Yy Yy SSa RQRIbAqua(d?% deg coBstiaikesNS

4- Utilisation d) dzy” S enve2par type de cote pour une région homogeéng. (Baie des Chaleurs,
CéteNord) des mesures de statisde suivi, entre 2000 et 20124 % des cbtes traitées)



La diversité des sourcede donnéesy QI LJ+a LISN¥Aa RS RA&GAY3IdzZSNI |
climatiques pour chaque taux de reculCependant, sur la baseesl connaissanceacquises

(section 2.1.}, il est justifié de croire que les valeurs de déplacement du littoral mesurées au

cours de la période récente sont en bonne partie le résuled changemats climatiques et

j dzQAf Sad LINRolFoftS |IjdzS OSalLadéribdd dedehte a@inSi ét¥ | A y G A Sy'y
sélectionnéeR Q S Y dansSa8 moins 58% des cotess numéros 12 et 4). Pour lecasnuméro

3 ou les données historiques étaient disponihl€&Q S & G LINA Y OA LI £ SYSyd €1 LISN
été sélectionnée, maisne période plus ancienne a aussi pu étre priorisée en fonctigoation

RQS @2 dzii ju ngpréSemtaraitdeNdeux les conditions attereduavec les changements
climatiques(souvent la période ou les taugtaientles plus élevésNous assumonainsique les

scénarios probables tiennent tous compte des perturbations dues aux changements climatiques.

Un taux probable a été déterminé po68’> RS & Ob ( S @96 km).lfet@xipiaBableso H
FYyGAOALISE LIRdz2NJ OSa 0S4 LISNX¥SGONBY(G RS LINBES
A3S2Y2NLIK2f 23A1ljdzS K2Y238yS Sy wnupZ Hnnp SG Hncy
exposéeslLes autre85% (IMH o 1 Y0 yQ2y (i InideEvdeyNEIS dRES RaSS ONBNGRdit S @
des cbtesgranitiques de la Cétblord et des zones portuairegui sont considérées comme

stables

S
0

2.1.4 Ouvrages de protection cotiére

[ § {GFdzE LINRPolofS Said o6l asS adzaNJ £t QS@2ft dziAzy KAa
homogéne comprenant ou nhon des ouvrages de protectikinsi, lorsque des ouvrages présents

depuis quelques décennies ont permis de stabiliser le trait de cbte, le taux probable peut étre

nul ou trés faibleDans le cas oun ouvrage estrécentetque I06S &3 dzZNS & RQS@2f dziA 2y K
2y G LISN¥A& RQSYNBIAAGNBNI RSa NBOdzZ a3 dzy Gl dzE RS
de protection estctuellementen place9 y SFFSiGX f QK@ LR 1KS&S RS (NI G A
YS&dz2NE RQI RI LI Iplade 2tyqueye® Basuies ¥xistanfes rie gont pas maintenues.

Il est ainsi possible que dedtiments ou des infrastructures sitaélans une zonavec ouvrage

de protection soient considérés comme expss€ court, moyen ou long terme. La date réelle

R Q S Hicddendade la qualitéde conceptiorS i RS f QSy (i NDansBgas S Q2 dzON
infrastructures de transport, on assume que les ressources nécessaires seront disponibles pour
maintenir le service, peu importe que la stratégie optimale soit fidaeement de la protection

2dz £ S RSLX IFOSYSyid RS f QAYTNI &iNUzOG dzZNB @

Ces choix méthodologiqusont été faisLJ- NS |j dzQAf yQSad LI & LI2A&AO
R2dzid t£S RSINB RQSY (I NBS ASYdzRS 40 & dz0INdzQ Rda SEH & 0
6 décembre 2010, méme des ouvrages de protection récents et en bon état peuvent étre
complétement endommagés et des reculs de plusieurs métres peuvent étre mesurés (@uintin
al.,2013).5 QF Af f SdzZNE>X f 2N&E RS OS i ( Sgesids pratectios Zétéf S NI O dzt
similaire et parfois supérieur a celui observé dans les secteurs sans ouvrage de protection
(Quintinet al., 2013).Ces ouvrages peuvent étre réparés ou reconstruits ou encore abandonnés

laissant la cbte évoluer naturellement. Enfie choix de considérer certaines infrastructures
potentiellement exposégsméme si elles sonprésentementdo 2 NRSSa RQdzy 2 dzONJ 3
LINEGSOGA2Y Y LISNX¥SG RS YSGGUNB Sy fdzYAsSNB f QAYLRN
aider a orienter les gestionhaNB a RlFya fF LI FyAFAOFGA2Y RS QI YSY

fS
& 3N



Tableaul.5 2 Yy SSa

Lieux

RAZLIZYAOE

Scénario probable

Sa

Période (méthode)

L2 dzNJ SG I of -Nowd £ Sa

Références

COTE-NORD

Tadoussac a la baie des llets-
Jérémie

¢l dzE Y28Sy RQSNRAAZ2

193114 E90& (bhotos) ou
2000-2005 (bornes)

Duboiset al., 2006

De la baie des lets Jérémie a
Papinachois (Innus)

S1 (taux d'évolution historique) ou
S2 (moyenne des taux d'évolution mesurés
une période variant entre 10 et 15 ans).

1950 a 1996 ou 2006 (photos)

Bernatchez eal. 2012b

De Papinachois a lariviere
Ragueneau

¢hdzE Y288y RQSNRBAA2Y

193114 E906&/(bhotos) ou
2000-2008 (bornes)

Duboiset al., 2006

De lariviere Ragueneau a Chute-g
Outardes

S2 (moyenne des taux de recul de la périodg
plus intense)

2001-2008 (photos) ou

2000-2008 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)

Estuaire de lariviere aux Outardeq
(Les Buissons)

Taux de déplacement moyen des bornes du
secteur ou moyenne régionale des bornes p
type de cdte de la région (2000-2012)

2000-2012 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)
Données modifiées de Bernatchez, 20
et de Dubois eal., 2006

De la pointe du Bout a Baie-Saint-
Ludger (Pointe-aux-Outardes)

S2 (moyenne des taux de recul de la période
plus intense)

1931 a 2008 (photos)

Documentation interne (LDGIZC)
Données modifiées de Bernatchez, 20

De Baie-Saint-Ludger a la pointe
Lebel (Pointe-Lebel)

S2 (moyenne des taux de recul de la périodg
plus intense)

1931 a 2007 (photos)

Documentation interne (LDGIZC)
Données modifiées de Bernatchez, 20!

De Baie-Comeau a Riviére-Brochy

¢l dzE Y2&8Sy RQSNRBAAZ2

19¥11a E90& (bhotos) ou

2000-2008 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)
Données modifiées de Duboisat, 200

Riviére Brochu

S1 (taux d'évolution historique) ou
S2 (moyenne des taux d'évolution mesurés
une période variant entre 3 et 14 ans).

1931 a 2005 (photos)

Bernatchez eal. 2012c

Gallix et Ste-Marguerite

S1 (taux d'évolution historique) ou
S2 (moyenne des taux de recul de la périodg
plus intense)

1931-2006 (photos)

Bernatchez eal. 2008

De Val-Marguerite a la pointe du
Poste

¢hdzE Y288y RQSNBA&AAZR

193114 E90& (bhotos) ou
2000-2005 (bornes)

Duboiset al., 2006

De la pointe du Poste a lariviere
Moisie

S1 (taux d'évolution historique) ou

S2 (moyenne des taux d'évolution mesurés
une période variant entre 3 et 14 ans.

1931 a 2005 (ou 2006 pour M4
Utenam) (photos)

Bernatchez eal. 2012c

De lariviére Moisie a lariviere
Matamek

¢hdzE Y288y RQSNBA&AAZ

193112 E90& (bhotos) ou
2000-2005 (bornes)

Duboiset al., 2006

De lariviere Matamek a Riviere-ay
Bouleau

S2 (moyenne des taux de recul de la période
plus intense)

1975-76 a 2005 (photos)

Documentation interne (LDGIZC)
modifiées de Dubois etl., 2006

Riviére-au-Tonnerre

S2 (moyenne des taux de recul de la période
plus intense)

1975-1976 ou 1987-1989 & 20
(photos) ou

2000-2008 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)
Données modifiées de Duboisait, 200¢

Riviere-Saint-Jean

S2 (moyenne des taux de recul de la période
plus intense)

1975-1976 ou 1989 a 2005
(photos) ou

2000-2008 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)
Données modifiées de Duboisat, 2004

De la Riviere Saint-Jean a la riviér
Romaine

S1 (taux d'évolution historique) ou
S2 (moyenne des taux d'évolution mesurés
une période variant entre 6 et 19 ans).

1948 a 2005 (photos)

Bernatchezt al. 2012e

De lariviere Romaine au village de
Havre-St-Pierre

S2 (moyenne des taux de recul de la période
plus intense)

1989 a 2005 (photos) ou

2000-2008 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)
modifiées de Dubois etl., 2006

Village de Havre-St-Pierre

S2 (moyenne des taux de recul de la période
plus intense)

1933-2005 (photos) ou

2000-2008 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)
Données modifiées de Duboisat, 200!

Est du village de Havre-St-Pierre g
Baie-Nickerson

S2 (moyenne des taux de recul de la période
plus intense)

1933-2005 (photos) ou

2000-2008 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)
Données modifiées de Duboisat, 200!

Baie Nickerson a pointe
Pashashibou (Aguanish)

Pointe Pashashibou a la petite
riviere Natashquan

Taux de déplacement moyen régional des
bornes par type de cote (2000-2012)

2000-2012 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)

S2 (moyenne des taux de recul de la périodg
plus intense)

1933-2005 (photos) ou

2000-2008 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)
Données modifiées de Duboisait, 2004

Petite riviere Natashquan a la
pointe du Vieux poste

S1 (taux d'évolution historique) ou
S2 (moyenne des taux d'évolution mesurés

une période variant entre 8 et 19 ans).

1930 a 2005 (photos)

Bernatchezt al., 2012b

* S1, S2 et S3 font références a des sdénaléveloppés antérieuremenians les études citéext sont respectivement le plus

optimiste au plus pessimiste
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Tablead 52y y SSa

Lieux

RAZLIZYAOL

Sa

Gaspésie et llesle-la-Madeleine

Scénario probable

Période (méthode)

LJ2 dzNJ S (i | SdinkLhdrentS &

Références

BAS-SAINT-LAURENT-GASPESIE
DE LA MADELEINE

De La Pocatiére au quai de Pointe
au-Pére

Taux de déplacement moyen des bornes du
secteur ou moyenne régionale des bornes p:
type de cote de la région (2005-2012)

2005 a 2012 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)

Du quai de Pointe-au-Pére a Mata

S2 (moyenne des taux d'évolution de la péri
$992-1993-2012).

1948-50 a 2012 (photos)

Documentation interne (LDGIZC)

Matane au quai de Tourelle

S2 (moyenne des taux d'évolution de la péri
1992-1993-2012).

1938-1939 & 2012 (photos)

Documentation interne (LDGIZC)

De Tourelle a Penouille

Taux de déplacement moyen des bornes du
secteur ou moyenne régionale des bornes p
type de cote de la région (2002-2012)

2002 & 2012 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)

Penouille

S2 (moyenne des taux de d'évolution de la
période la plus représentative de I'évolution
future soit de 1993-2010).

1948 & 2010 (photos)

Bernatchezt al., 2013

Baie de Gaspé

Taux de déplacement moyen des bornes du
secteur ou moyenne régionale des bornes p:
type de cote de la région (2004-2012)

2004 & 2012 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)

Sandy Beach a Pointe-St-Pierre
(Percé)

secteur ou moyenne régionale des bornes p
type de cote de la région (2004-2012)

S2 (moyenne des taux de d'évolution de la {1948 a 2010 (photos) Bernatchezt al., 2013
Sandy Beach période la plus représentative de I'évolution
future soit de 1993-2010).
Taux de déplacement moyen des bornes du|2004-2012 Documentation inteme (LDGIZC)

De la pointe St-Pierre au cap Barrg

S2 (moyenne des taux de recul de la périodg
plus intense ente 1931 et 2001) ou

S3 (moyenne des valeurs de recul supérieur
moyenne des taux de recul de la période la g
intense ente 1931 et 2001)

1931 & 2001 (photos)

Bernatchezt al., 2008

Du cap Barré au cap Blanc

S2 (moyenne des taux de d'évolution de la
période la plus représentative de I'évolution
future soit de 1992-2013)

1931 & 2013 (photos)

Documentation interne (LDGIZC), Proj
ACA 2014, données modifiées de
Bernatchezt al. 2008

Du cap Blanc au cap d'Espoir

S2 (moyenne des taux de recul de la périodg
plus intense ente 1931 et 2001) ou

S3 (moyenne des valeurs de recul supérieur
moyenne des taux de recul de la période la g
intense ente 1931 et 2001)

1931 & 2001 (photos)

Bernatchez eal. 2008

Du cap d'Espoir & Shigawake

Taux de déplacement moyen des bornes du
secteur ou moyenne régionale des bornes p
type de cote de la région (2004-2012)

2004 & 2012 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)

De Shigawake a riviere Cascapédi

S1 (taux d'évolution historique) ou
S2 (moyenne des taux de recul de la périodg
plus intense comprise entre 1934 et 2007) o
moyenne des bornes (2005-2011)

1934 & 2007 (photos)
2005-2010 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)

De lariviere Cascapédia a Pointe-
la-Garde

S1 (taux d'évolution historique) ou
S2 (moyenne des taux de recul de la périodg
plus intense comprise entre 1934 et 2007) o
moyenne des bornes (2005-2011)

1934 & 2001 ou 2007 (photos)
2005-2011 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)

De Pointe-a-la-Garde a Pointe-a-Ig
Croix (pont)

Taux de déplacement moyen régional des
bornes par type de cote (2004-2012)

2004 & 2012 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)

fles de la Madeleine

S1 (taux d'évolution historique) ou
S2 (moyenne des taux de recul ou d'évolutiol
de la période la plus intense selon la longuey

des périodes)

1963 & 2008 (photos)
2005 & 2010 (bornes)

Documentation interne (LDGIZC)

* S1, S2 et Stdnt références a des scénarios développés antérieurerdant les études citéext sont respectivement le plus

optimiste au plus pessimiste
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2.1.5 C 6tes en accumulation

Lt FNNRGS 1jdzS§ RSa aS3vySyia OLUGASNAE exahBasSy Sy i d
j dzZQAf & LlzA aaSyd NBOdzZ SNIJ LRy OiGdzStt SYSyd f2NB RQ
secteurs, les infrastructures qui sont a une distance inférieure a la marge de sémamiité

section25R Yy i (2dziSa SGS O2yaiRSbBBRBSet O ¥ovicSnclgsés vy i SE LI
RFya f QK2NRAT 2y HAaHp®

2.2 Cartographie des éléements exposés

Avantde Ol £ Odzf SNJ f QSELIR &A (A 2Y Rndpartark tyadaiNde Fraitditda® (i dzNB & L
desdonnéesuty SOSaal ANB I FAYy RS QOFIfARSNIfI LIaAGAZY RS
fortement inspirée decelle de Frasest al. (2014a, 2014D).

2.2.1 Traitement des données ponctuelles : batiments et terrains

[ S N xS RQS@OlIfdzr GA2Y | SOS etde$ fefralngnfisaud®igeig NI LIS NI 2

200SYAN £ S (etldddleuRfendigrd f"A afFf AARKRS RSa 2NIK2LIK23G2 3N
plus récentes disponibles, chaque point centroide de ldrice graphique situé a moins de

150 m du littoral a été déplacé sur la facade coté mer detintntsy | FAYy RQs GNB € 20! f A
le plus prés du trait de cotd 2 NRIlj dzS I NBaeBdziJSANYSREFI X DA YE asSO
référence étaitle 1: 500 et,lorsque la résolutiorétait moins précise, le déplacement des points

aQSald FrHAG wnAMNSOKSE t BYIRAS &M 206f Alj dzSa LJNJ\ Syid t
2010 par le LDGIZORS t Q2 wid wl dzada A SGS dziAftAassSa FFAy RQ:
[70?%@3/[37\?7\@0)\23/ Si dezd)\f)\aldxzy RS A& oNu)\Y Syida
F2d2NYASE LI NI OKI Odzy S 1aRMB@E deavaricauaghnle faQifleEd® Bdetlii A 2 Y R S

Cartier dans la MRC des S&pvieres de la MRC de laMinganie du RaherPercé (sauf le
aSO0Sdz2NJ RS fjuSyualxdp BlRndkt de 2aNiRe de Matane dans la MRC da L
Matanie

Plusieurs batiments secondaires et autigiments non inventoriés dans les données du role

RQSOI 2002 yS G S NI LIS NI 2 MdsBtd@intégrégNlatbasa deldanaed S S i

IS& o NGAYSy ( sétad Pad BpédifuernEBt ddenyfi@dans la basele données du

Nt f S RQ St vialdarest ndugesaveaelle dubatiment principalsitué sur & méme

terrain. Le ype d'utilisationdes autres batiments non inventoriést inconnuilsy” Q Aghipas

de valeur fonciére associé€s inventaire de batiments secondaire& pas été fait de maniére

uniforme sur I'ensemble du territoireLes données et ainsi présentées a titre indicatif

seulement AuxT Ay & RS f QS dataBrents@it ¥t dé@rimingegiabléau 3R Ses

terrains non batis sonaussi identifiés a partir du point centroide de la matrice graphique. Ces
LRAYyGa yQ2yd LIa SiS RSLIIFOSa Si aS aArdGdzsSyid | Aya



Tableau3. Classes de batiments

Classe de DescriptonetO2 RSa NBfASa | dz N S
batiments
Résidentielle Comprend toutes les résidences principales secondaires ainsi que les
immeubles a logementLQ00 a 199D
Industrielle Comprendles irdustries manufacturieres2000 a 3999) et l'exploitation €
I'extraction d'autres richesses naturellegelles f QI 3 NX Odzf (i dzN.
chasse et la péch&Q00 a 890D
Commerciale Comprend tous les batiments a vocation commege{&000 a 5999
Services Comprend les batiments liés aux transportjx communications etaux

servicespublics (4000 a 499Q)les batiments de services tels les servi
FAYFYOASNREZ RQI FFI ANBIO ars899) airlsiyqiies les
batiments a vocation culturelleécréative et de loisirs7000 a 799Q)

Nondéterminée

Comprend les batiments ajoutés manuellement lors du déplacement |
points. lIs peuvent correspondre a de nouvelles constructmndes batiments
secondaires

2.2.2 Traitement des données linéaires : routes et chemin s de fer

Les infrastructures linéaires considérées dans cette étude comprennent les fnaoMgsciales,
les routes municipales et localeainsi queles chemins de feftableau 4). Les routes et &

chemirs de fer ont été extraits de la base de données topographiques du Québec (BDTQ). A

f QL ARS RS

RS f2y3SNJfS O84S YSNJI RS

f OQOAYF3ISNRS I SNASyyS SiG alaSttAadlrANB
f QA ¢ AuNdrisésnhidiedameniS © 5 |

i
V&

pour que leur tracé soit & jouCette numérisationd Q S & (en résbektanSles mémes critéres
OiResialt 1: 500 ou au 120008 St 2y I ljdzl tAMaS RS fQ

lj dzfatsection 2.2.1

suite de la validation de tous légacés, une segmentation étéS ¥ F SOl dzS S

troncons de 10 mLes ponts et les infrastatures portuaires ontété exdu RS f QI y I

Tableaudd / £ daSa RQAYTFNI adNHzOG dzNB &

Classs

RQA Y T NI dingdidiz

Description

Autoroute

Lt aQlF3IAld RS f QI ateisadM fizivéSSaidtaureijt.dzA

Routes nationales

Lt aQlF3Ad RS f I NP dziSSin-lawent etjedzA £
Gaspésigde la route 138 sur la Céfdord et de la route 199 aux Theke-
la-Madeleine

locales

Routes municipales et Lf &eQtod@ds de juridiction municipale pavées et non paydes

routes privéeset autres routes non déterminées

Chemirs de fer

Lf &aQl 3AG polrpdssaged 2tindrchandisadEaSaint
Laurent et en Gaspésiet de la voie ferrééndustriellea BaieComeauwsur
la CoteNord.

10

FFAY R
S

N\

e a

fAYSEANS



23Cal cul de | 6exposition

Pour chaque point représentant un batimentt un terrainet pour chaque ligne représentant un
troncon de 10¥ R QdzyS AYFNI G NHzOGdzNBE f Ay SIFANBXY fI RAAGH
Fdz GNXAG RS OGS | SGS OFft OdzZ SS Fdzi2YF GAljdzSYSy
validation manuelle @nsuiteSG S NB I £ A 4r55tdbasfeBEr HeuR gafmstrss) le

taux probable de déplacement de la ligne de rivage ou du trait de cbte estimé pour chaque unité
géomorphologiqgue homogéngroir section 2.1et 2) sur la marge de sécurité attribuée selon

différents critéres (voisection 2.5). Touteles donnéeprésentées dans capport prennent en

considérationces deux parametres.

Le taux de déplacement projeté dans le futur est le taux le plus prolmbtenant compte des
Y2RAFAOIGA2ya NBOSy:GSa Rdz Ot AYIFGd [ QSljdzr A2y LI
RQlFyysSSa NBaARdzStfSa Sy 12yS asSOdz2NAGFANB Sad Ly
RA&UEFYOS SyYyidNB f Q¢ @ ¥edsitie cBtéactuell R QS Sa Rd3a INWAANE €
de sécurité et de diviser cette différence par le taux de migration annuel probable pour obtenir

fS y2YONE Ry ViIEsS t QSt SYSyld yS a2A( efshitel2aSPd [ QS
présentéeselon 3 horizongemporels: 2025 (court terme), 2045 (moyen terme) et 2065 (long

terme).

L
Nombre d3éa3 Distance entre Taux de
avantque | 6 ® ® et t| |é&¥mentetla | _ | Margede migration
ne soit exposé - ligne de rivage sécurité / annuel
ou le trait de céte probable

|

Figure2d ; lj dzl G A 2y LI dzNJ Obafin@uix & MirdnQe deinfeasirhofutesdy RS a
transportt. f QSNRB AA2Y Ob (A sthS20B4Y12 & RréjZzetab 20R@4, DC NI a S NJ

Tellf dZQSELX AljdzS + RRYHFSOaAAWNHOIRSDRt tBa2y Ot GASNS
pour les mémes périodes dans toutes les régions. Ainsi, le trait de c6te le plus récent varie entre

1996 et 2013 tableau 1 et tableau 2). Tous les batiments ou infrastructures situés a une

distance inférieure a la marge de sécurité sont considérés comme exposeés a partir de 2015. Il en
vademémepourtdzd f Sa& oNGAYSydGa 2dz AYFNF aGdNHzOGdzNBE&A R2y
R2yYyS dzyS IyysSS RQSELRAAGAZ2Y FTYOISNASAINGE £t Hnmp®
gue le recul ait été contr6lé par un ouvrage de protection, ou encore que le batime

f QA Y F NI a i NHzO (i dabdiBis, teAqili pepitiisGrestiRn®rLiE nodiBe et la valeur pour

f QLYyYySS Hnmp®

[ 2NEA lj dzQdzy O2dzNII GNBYe2y RS NRdAziS 2dz RS OKSYAY R
retrouve entre deux trongons exposés, un lisshge SGS SFFSOGdzS ' TFAY RQAYyOf ¢
fSa AYFTNIaAaGdNUzOGdzNBa SELIasSaed Lt aQl3IAaAd az2dzSyi
G NRAS RSOyl fQAYTFTNF adNHzOGdzNEBE FrAalyd FAyair @
De fapn opérationnelle et technique, il est peu probable de réparer ou refaire une route sans

considérer les trongons adjacents qui sont tout de méme a proximité de la ligne de rivage ou du

11



(N} AG RS OsidSo Lt FAYAA SOS £ LI2LasNTiA2YYS v 8 2
intermittente.
Lt I NN @S batidhenB2uke infratrdz@iozyéoit localisée directement sur le versant de

la falaise, c'esé-dire, devant le trait de cote utilisé pour le calcul de la distance. Pour ces rares
exceptions, la disl yOS Sy aGaNB I OGS S f QAYTNI &G NHzO G dzN.
infrastructures dans cette situation sont automatiquement considérées comme étant exposées

RQAOA Hwnmp Si R2yO AyOfdzaSa RIEya fQK2NRT 2y Hnupd

2.4 Marge de sécurité

2.4.1 Marge proposée pour les batiments

Une marge de sécurité a éB (1 Sy dz§ Rl ya f S afinldé ténitzEompreBu rdcu S E LI2 & A (i A
LR2GSYdASt Rdz GNIAG RS OGS f2NAR RQSOSYyBawwSyida RS
NIFA&z2y RS f QA YL NI tol G &nalisér, e hargéskes Brdz&dzbiéniesz f A

selon trois grands types de cote. Les margest de cingmeétres pour les cbétes bassete dix

métres pour les falaisemeubleset rocheusest de 15m pour les falaises meubles comprenant

une unité argibuse {ableau5). Lamargede 18 LISNXSG RS GSYyANJ O2YLIiS RS
plus important associé aux glissements de terrain en sols argileux. Larlaegmarges a été

définie selon une bande minimale de terrain nécessaire pour intervenir de maniére sécuritaire

lorsque des infrastructures sont & risque imminent. A titre comparatif, les résultats obtenus

sans utiliser de marge de sécurité sont égalehpmBsentés dans ce rapport.

Tableaub. Largeur des marges de sécurité

Type de cote

Largeur de la marge de sécurité (m)

/] sG6Sa oraasSa 6AYyTSN 5
CrtlAasSa op Y RQlfi 10
Falaises argileuses 15

2.4.2 Marge proposée pour les routes et le

s chemin sde fer

Une marge de sécurité derbétres a été ajoutée en bordure des infrastructures de transport
équipéesdQ 2 dz@ Ni@ Fr@eitiondans le calcul des pertes anticipées. Cette décision a été

prise, caRS & (G NJ @I dzE RQSy (i NB (i seSofivragaide fr@ectidBevdulidd OSY Sy i
la route serontsans doutey SOS&aall ANS&a RQAOA wHncp® !'yS @I tARFGA
RQA ¢ B imfzdstructureR S (1 NI y & LI2uMIstrudideRBSS AINRA SOG A2y O2y (i NB
cotiere, et ce mémepour les segments situ&sune distance supérieure a 5dn trait de céte,

mais localisés entre deux trongons routiers & moins de 3l werait e effet peu logique, de

YEYASNBE 2LISNI GA2yy Sttt ST RQStEF 88 ilodgBrisddigeéhinusi NI @1 dzE
A titre comparatif, les résultats obtenus sans utiliser de marge de sécurité sont également
présentés dans ce rapport.

S
R
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2.5 Evaluation économique des éléments exposés

tealyd €1 OFNI23aNILKAS Si tQlyy3S t DSHNRIAARNG OBV AR
aQla3raalr Al Syaas@dbf dSi ANBOSEBYENY LdifelzS/aluation

arQLILIdzA S st s pirciNdRéconomiques présentés-diessoud edtirtation de la valeur

des enjeux exposés sur 50 amgté réalisée séparément pour les batiments, les infrastructures

de transport et les terrains batis et non batis

251Principes de | 6®vagdeuati on ®conomi

Il existe trois hypothéses de départ quadrentf QS @I f dzZ A2y SO2y2YAljdzS NBI
étude. La premiére concerne le choix leQdzy A G S PY2 Y S it | /SNIS desPdaRS R Qdzi A
constants de 2012La deuxiéme hypothése concerne la périodeQ S GalzRSintervalles
RQSaGANVQE®RYdzZ GA2Yy RS I @FfSdzNJ RSa LISNILSa Lk
GSNN} Aya SELIZ&ASa t fQSNRaAAZY RQAQOINNdmI ¥y SES
RQSELI &A A 2(voir ctibnR@)DaR2 yiy3izSOl & RS& Ay FNI &G NHzO G dzNB &
RQSELRaAAGAZ2Y yQSilyd LIa O2yydzS | SO LINBOA&AAZ2Y X
ont été considérées globalement et leurs colts de remplacement ont été répartis également sur

f QSy &S Ypétiofe, $iBsurt50 ans (de 2015 & 2064 inclusivemeatferniére hypothése
O2yOSNYyS S (i wiisé peuwR lefiriiadehpteAda lalrdpartitiotemporelle de

f QSELIR&AGAZ2Y RBant danyéfiel les (pbidizOse davidgrialisent a difééts

Y2YSyida LISYyRFyG £ LISNA2RS RQSGdzRSz I gl £ SdzNJ
ramenée sur une base temporelle commufieRtualisation est donc appliqugeur comparer

les flux monétairesqui surviennent & divers momentans le temps[ QI O G dzledt Bagée (G A 2 v

sur le fait que les individysréféerent en générgjouir de leur argent immédiatement plutét que

profiter des mémes matants plus tard dans le temps.

tFNJ FAffSdNEE £S OK2AE Rdz sékédde comlede &Ed difietfld & G A 2y
taux de préférence qur le présent comparé au futur varR Q8zy LISNAR 2y Yy S t f QI dzi NB
considérablement avec le temps en fonction des événements sociaux, environnementaux et
SO2y2YAljdzSad Lt FI dzii | dYald32ANBE S yRAONG (QIZRYSLIG D yR NBEIA K52
dzy S S dzRS t f QSOKSt S Ao GBSaNT $esiFaddmimandé/dg EnbidirS 02 Y Y ¢
un taux compris entre 3 et %o(Dupraset al.,2013). Ce taux doit étrexprimé en termes rés|

c'esta-dire en excluat f QA y FCorsitiékaBit\ees facteurs et les débats qui persistent dans la

littérature, il est préférable de réaliser une analyse de sensibilité en faisant varier le taux

RQI Ol dzI Clette &tuidé faifaytt partie des évaluatioBsonomiqueségionaledinancées par
wSaazdNODSa yI Gdz2NBf t Sa |/ IrefehuRebt Tonfére aiixlprirtipesR QI O G dz £
directeurs établis pout Q Sy & S pdjet, Soit4Rdavec une analyse de sensibilité a 2% et 6%.

2.5.2 Evaluation fonciére des batiments
[ QS OIyT dgQRAY2 YA ljdzS RS& o0 NGAYSENVHIAS NBQR@ISE dzdiNg X yQ dFI2h)
municipalités, mis a jour tous les trois ans en fonction des valeurs marchandes observées

vdz2 AljdzS f QS @I doidandbie 2ohsidér@eyirdekichindJa la valeur marchande des
propriétés fonciéres dans plusieurs municipalités, etlastitue tout de méme lasource la plus
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FAFLOES RQSOI f Adsifidar® ye calrk deldaty Ev@albiafon, on peut supposer que
f QS diah Me¥ pertes potentielles de batiments représente wageurminimale.

Les données de valeurs fonciéres ont été fournies parihéstere des Affaires Municipales et de

f Qh O0dzLI G A 2 yYMARG@HP ¢ & SBA R2NVNB S& LINB OASYy Y2800 Rdz N f
L2 dzNJ £ QSyaSyofS RS& YdzyAOALI tAGSa £ €t QSEQOSLIiAzY
la MRC de Rimouskieigette et de la municipalit¢é de SairteinedesMonts. Pour ces
RSNYASNBa YdzyAOALI fAGSAaT €S NbES RQSOItdz GA2Y dzi

' FAY RQSOIFfdzSNI £ Sa LISNISa Sy R2justédsdmvalBudern nmH X f &
2012 quSt £ S 1jdzS az2Ail! dzQF yBESORQ2ANREIRJzSdzy Yy 2dz@8S| dz N
en vigueur, les valeurs qui y sont inscrites font référeage conditions de marchgrévalant18

Y2Aa F@Lyd fF RFEGS RQSYGUNBS Sy @A3IdzSdzN®» "  GAGN
vigueurlef2 y@ASNI nnmnz fQSyasSvyotS RSa @I tSd2NE Ayaon
conditons du marché immdber au £2dzA f €t SG HAMHD® t I NJ | Aff SdzNERX f
vdzS6 SO az2yid O2yaidNHzZA Ga adzNJ 1 forimiéa tevardza Oe Of S
province. Considérant ces deux facteurs, les valeurs fonciéleenues pourcette étude

représeantaient lesconditions de marchésbservéesentre le T'juillet 2006 et le 1 juillet 2012

selon le cas

' TAY RS NIYSySN tQSyasSyotS RS 0O0Sa @+t Sdz2NB | dzE
ajustements ontété effectuésSy F2y OlAz2y RS f Qt B0$ S2RIVINRIE FAaRDSYC
desvaleurs provenant des roles fonciers datant de 2010t QF 2dzA G SYSy i O2yaradl ;
facteur correspondant dz @ dzE RQl deEval&y oy einre Zls/uni@sR Q S O £ dzk GA 2y
danschaque mumupahteentre les roles de 2010 et 2014. 8d O S dzNJ R&dtézaralé SY Sy i

L ftQFARS RS& R2yySSa adzNJ £ Sa Nbf Sa eRapais f dzZl GA2Y
de transposer les valeurs des rbles de 2010 en valeurs des roles de 2014.,leswiavelles
valeursobtenuesont subi un deuxieme ajustement afin tmutes lesrameneraux conditions de

marché de juillet 2012a cause de la différence eatla date dedépdt des rbleset la date de

référence des valeurs observées sur le marché immob#eur ce faire, le facteur comparatif

de 2014 calculé par leMAMOT a été tilisé (voir www.mamrot.gouv.qc.ca/evaluation
fonciere/proportionsmedianesdesroles/descriptior). Ce facteur est construign calculant les

N} GA2a SydiNB tSa LINRAE RS @SyidiS NBItAasse Si f
alah¢ dziaAtAasS SyadaAaidS tF YSRAFYS RS 0Sa NI GAz2

Sa
a

C

2.5.3 Valeur de remplacement ou de déplacement des routes et deschemin sde
fer

[ QS&adAYIFGA2Y RSa LISNISa LRGISyuASttsSa |dz yAoSld
esSYUuASttSYSyd t SOIfdzSNI S O2HG RS NBYLX I OSYSyi
cbte. Ainsi, la valeur des dommages aux infrastructures de transport est calculée en fonction du

O2HIG RS NBYLX FOSYSyd LI NJ 1 Af 2emd @eNBr, aStdroute]: NJ G & LIS
route nationale, route municipale et chemin privé), en tenant compte de la situation
géographique et des protections cotieres existantes ou nécessaires pour chaque trongon (se

référer autableaub).

14


http://www.mamrot.gouv.qc.ca/evaluation-fonciere/proportions-medianes-des-roles/description
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[ @I fSdz2NJ RS NS WVIMTFING SGINED GRDEY £ AYySFEANSE yQSad Lk
Chaque trongon présente des caractéristiques et des contraintes variées qui influencent les
cotsSG t QS@Ltdz- A2y SO2y2YAldzS I G4SydisS RS LINBYR
différents types de cote] 2 NE I dzS €S RSLI I OSYSy (i RQdzyS AYyFTNI &
RS LINPGS3ASNI OSGiGS AYFNI AaGNHzOGdzNB=E £t 2NAR OSGidGS 2
ont été ajoutés. Ainsi, il est en général moins colteux de déplateorridor routier de niveau

national surla Co 2 NR 1j dzQSy DI &4LJSAAS O2yaARSNI yid 1jdzS
LJdzo £ AljdzS&a Sd 1jdzS tSa aSOGSdzZNE oNGAa azyid LSdz R
GSNNB & azyid ( NZaspésk fabrgls maintied & fa pripteetivs ¢gu corridor routier

dans sa localisation actuelle représentent la solution optimale.

N
N
L

' FAY RQSGFOf AN dzyS 2dza (S S I ésdaviagedé pritégtion O2 Hii & R
cotiere et desinfrastructuresroutieres de diverses catégorigaationale, locale, municipale,

NE dzii S )Rkl ré@@3adés rapports techniques réalisés récemment pour différents projets
danslesrégionst. f Qé&SélédzRliSée (tableau 6). Des coiitsitaires soit au meétre linéai ou

au kilometre ont été identifiésLJ2 dzZNJ OK I |j dzS (D& pli$deR edasdigtinds Aupras
RQAYISYASdZNE RSa {SNWAOSa RSa LINB2Sia RS RAFTS
¢NF YaLR2NIad Rdz vdzS6SO 2y i LIS NHMhasuneRI&sS&gionseaS NJ RSa O+
les taux unitaires présentés encaractére gras dans le tableay 6nt servi aux fins de

f QSO t dzI G A 2 yobs cbigsyaigtaldest coytifightiune moyenne des codts des grands

travaux réalisés par Iministére deslransports du Québeat dans certaines situations, les colts

des travaux réalisés recemment ont aussi été retenus.

En effet, dans chacune des régions du Québec, les colts de construction sont influencés par la
quantité, la proximité et la qualité des matériauisponibles. Sur la Céfdord, le nombre plus

élevé de carrieres disposant des matériaux requis (formations géologiques granitiques) explique

gue généralement les taux unitaires sont moindres. Dans la baie des Chaleurs, la rareté des
ad2dz2NOSa RQmanldNBigrasida Bry calfbre, peu friables, fait augmenter les codts

par un facteur de trois comparativement a ceux de la @dbed principalement di par les

AN yRSa RA&GIyOSa RS (NlIyalLR2Nlaoe /SGGS LINRof SY!
estparticulierement aigé auxiles-de-la-Madeleine, ol il est nécessaire de transporter la pierre

de gros calibre & partir de la Nouveleosse

A partir de la cartographie des tronconailnérablespour chaque municipalité, des codts

unitaires moyens de MLJX I OSYSy i LI NJ G@L)S RQAYTNI adNUzOG dzNB
ROAYGSANBNI I GFENAIFIOoAtTtAGS RSa O2Hita RS& YIFGSNAL
en prenant en compte les principales caractéristiques des infrastructulegrablegnaturedu

sol, type de cbte, nécessité de protection ou de déplacement, etc.). Ces colts unitaires sont
LINB&aSyidsSa Fdz GFo6fSkdz ¢ LI NJ G8LIS RQAYTFNI &l NHzO (i dzN.
RSa (GNRyoe2ya SELRA&ASA t f ROQPOINYSINITRS I O SHME 1S20/2
impacts appréhendés.

NB Y

OYFAYS fQ8yasSvyofsS RSa OzHiia SadAyYs £ S
f $a ASa | dz

leur protection a été majoré de £5 LJ2 dzNJ O 2 dz@ NRA NJ
surveilance de chanties:

a LJ2 dzNJ
TN Aa f
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Lt Sad AYLRNIFYyd RS az2dzZ A3ySNI ljdzS t QSO f
RS NBYLX FOSYSyl SadAiavysa SiG y2y RSa 02 Hi
trongonsvulnérablesy QF SGS SFFSOGdzSS I FAY RQ20GSYyA
de la longueur des troncons étudiés, soit 10 metres, il est probable que les codts aien
sousestimés. En effet, le remplacement de trongons exposeés situés entre des trongcons
SELR&Sa SEA3IS LI NF2A& S NBYLX I OSYSyid R
transport. Bien que cette possibilité ait été prise en compte en procédant au lissage
ONR Yy e2Yy A L OSNI Ay Sa 200l aAz2yaz

remplacés ou protégés. Pour toutes ces raisons, les eations présentées dans ce rapport ne
devraient pas servir de référence pour prévoir les dépenses liees aaintien des
infrastructures de transport dans une région donnée.

f CetideK S
systématiguement tous les cas ou des troncons non exposés devraient également |é

dzl GAZ2Y
5 NBSf ad
NJ RSa Oz
[ été
n
S tQSya¢s
des
St S RQ
étre
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Tableau6. Codt de remplacementnoyenen dollarde 2012(CAN)aumetre LJ- NJ ( & LIS R Cehp@rinNdicipalittltizO G dzNB

Bas-Saint-Laurent Gaspésieliles-de-la-Madeleine Céte-Nord

Municipalité Nationale| Municipale| Non identifiée| Autoroute 20| Chemin de fef |Municipalité Nationale| Municipale| Non identifiée| Chemin de fef|Municipalité Nationale| Municipale| Non identifiée| Chemin de fe|
Baie-des-Sables 1000 800 800 - - Bonaventure 2500 1000 800 - Aguanish 1000 250 250 -
Cacouna 1000 800 800 - - Cap-Chat 1000 1000 800 - Baie-Comeau 1000 5000 0 4000
Grand-Métis 1000 800 800 - - Caplan 1500 1000 800 10000 Baie-Johan-Beetz 1000 250 250 -
Grosses-Roches 1000 800 800 - - Carleton-sur-Mer 3000 2000 1500 10000 Baie-Trinité 1000 250 50 -
Kamouraska 1000 800 800 - - / a0l LISRA I ¢ {1000y|i n8pazt [S & 800 - Chute-aux-Outardes 1000 250 50 -
La Pocatiére 1000 800 800 - - Chandler 1500 1500 1000 5000 Colombier 2000 250 50 -
Les Méchins 1000 1000 800 - - Cloridorme 4500 800 800 - Essipit 1000 250 50 -
L'Isle-Verte 1000 500 800 - - Escuminac 2000 1500 800 - Forestville 1000 2500 50 -
Matane 3000 1000 800 - - Gaspé 2000 2000 1500 2000 Franquelin 1000 0 50 -
Métis-sur-Mer 1000 800 800 - - Gesgapegiag 1000 800 800 - Godbout 1000 2500 50 -
Mont-Joli 1000 800 800 - - Grande-Riviere 1500 800 800 2500 Havre-Saint-Pierre 1000 250 1000 -
Notre-Dame- 1000 800 800 - 5000 | |Grande-vallée 1000 800 800 - Les Bergeronnes 1000 250 50 -
des-Neiges
Notre-Dame- 1000 800 800 - - Grosse-fle 1000 250 50 - Les Escoumins 1000 250 1000 -
des-Sept-Douleur|
Notre-Dame- 1000 250 1000 - - Hope 1500 | 1000 800 - Longue-Pointe-de-Mingah 3500 250 250 -
du-Portage
Rimouski 1000 800 800 - 1500 Hope Town 1500 1000 800 - Longue-Rive 1000 250 50 -
Riviére-du-Loup 1000 1000 1000 5000 - La Martre 2000 800 800 - Maliotenam 1000 250 50 -
Riviere-Ouelle 1000 1000 800 - - Les lles-de-la- 4000 4000 4000 - Mingan 1000 250 50 -

Madeleine
Saint-André 1000 800 800 - - Maria 5000 3000 2000 - Natashquan 1000 250 50 -
Saint-Denis 1000 250 800 - - Marsoui 4500 800 800 - Pessamit 1000 250 50 -
Sainte-Anne-de- |, 800 800 5000 - Mont-Saint-Pierre 5000 800 800 - Pointe-aux-Outardes 1000 | 1000 50 -
la-Pocatiere
Sainte-Félicité 1000 1000 800 - - New Carlisle 1000 1000 800 5000 Pointe-Lebel 1000 2000 50 -
Sainte-Flavie 1000 800 800 - - New Richmond 2000 2000 1000 10000 Port-Cartier 1000 500 250 -
Sainte-Luce 1000 800 800 - - Nouvelle 1500 1000 1500 - Portneuf-sur-Mer 1000 1000 50 -
Saint-Fabien 1000 800 800 - - Paspébiac 1000 1000 800 5000 Ragueneau 1000 1000 50 -
Saint-Germain 1000 50 800 - - Percé 3500 800 800 2000 Riviére-au-Tonnerre 1000 250 250 -
Saint-Simon 1000 800 800 - - Petite-Vallée 1000 800 1000 - Riviere-Saint-Jean 3500 250 50 -
Saint-Ulric 1000 1000 800 - - Pointe-a-la-Croix 1000 250 1500 - Sept-lles 1000 250 1000 -
Trois-Pistoles 1000 800 800 - - Port-Daniel - Gascons 1500 1000 1000 2000 Tadoussac 5000 5000 1000 -

Riviére-a-Claude 4500 800 1000 - TNO Lac-Jérome 1000 250 50 -

Sainte-Anne-des-Monts 1000 1000 1000 - Uashat 1000 250 50 -

Salnltel-‘MadeIelnejde- 4500 800 1000 R

la-Riviere-Madeleine

Samte-Therese— 1000 800 800 ;

de-Gaspé

Saint-Godefroi 1500 800 250 -

Salm-Ma>l<|me-du- 5000 800 800 R

Mont-Louis

Saint-Siméon 2500 1000 800 10000

Shigawake 1500 800 250 -

TNO Riviere- 1000 800 800 -

Saint-Jean

Note: La catégorie ron identifiéen y QA Yy Of dzi LI & dzyAljdzSYSy i RSa NRdziSa RQlI O008a RS INkpasé®N® 51 ya OSNI
classifiés adéquatemen$ (i |j dzA LIS dz@ S y (agesich Qi€ drctektibdnlust d@leuyr8ngplacement.
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Tableau7d 9 ESYLJ) Sa

RS O2Hia

protection cétiere

dzy A G F A NB &

RS

Colts unitaires

Région Types d'ouvrages Variantes P Territoire Sources et références
Co(t unitaireretenu
Cote Nord | Empierrement 900mm; 1K $/métre CoteNord MTQBaieComeau,
3mh linéaire Services projets
Empierrement 900¢ 1000 mm; 4 K $/ metre Tadoussac Génivar (2012a)
4mh linéaire
Empierrement 900¢ 1000 mm; 5,1 K$ / metre Projet Sepfles | Ropars Inc (2007)
75$nf; 7mhaut. | linéaire
Empierrement 900¢ 1000 mm 1,3 K$ / métre Pointeaux TDA (2011)
linéaire Outardes
Mur de béton 3,6 m hauteur 5 K$ / metre Tadoussac Génivar (2012a)
linéaire
Recharge de plage | d5025 mm7,5 m 4K $/ metre Tadoussac Génivar (2012a)
plage linéaire
Digue de protection 2 K $/ metre LongueRive BPR & Ropars (2008)
linéaire
Perré de protection 200 $ / metre Tadoussac Génivar (2012a)
linéaire
Route secondaire valeur moyenne 250 $ / metre surterrainplat, | 9 GA Yl GA2Y
municipale non linéaire N2 dzi § R ¢ de recherche
pavée (fondation minimalg
Route en gravier 50 $/ métre terrain plat QalGAYIlARY
sansfondation linéaire meuble de recherche
Construction route | terrain facile 2M/km CoteNord MTQ-BaieComeau,
nationale Services projets
Construction route | difficile 3,5 M/km CoteNord MTQ-BaieComeau,
nationale Services projets
Acquisitionterres déplacement 1,5M/km CoéteNord MTQ-BaieComeau,
privées Services projets
Route municipale valeur moyenne 650 K $/ km Manicouagan Municipalité dePointe-
principale Pointe aux auxOutardes(2006)
Outardes Travaux réalisés sur des routes
localessur surface dalonneuse
en 2006.
Basse terrain difficile et 3,5 M$/ km sur colt majoré X 3| MTQ-BaieComeau,
Céte-Nord rareté des gravier LJ2 dzNJ f Q¢ Services projets
matériaux de la Basse
CoteNord
BasSaint Empierrement d50 600 mm 450 $ / metre Steluce Municipalité de Sainte
Laurent plan concept; linéaire Luce (2011pescription
les quantités de pierres ISYSNI £ S RQdzy ¢
varient selon le terrain. fournie aux riverains
Palplanche 3 K $/ metre linéaire| StelLuce Génivar (2012b)
Empierrement D5 1000 mm 58$ par métre cube | Matane Ropars (20119

Route nationale

Empierrement

Zone exposée
Réparation

RQS Y LA SNN]

Route nationale

terrain difficile
53 mi/ m

38 ajouté
empierrement sous
calibré

terrain facile

3 M $/km

52 $/ métre linéaire

52 $/ métre linéaire

2 M$/ km

Cols unitaires
généraux
GrosseRoche

Grosse Roche

Colts unitaires
généraux

MTQ, Direction des
Projets
Ropars (2018

Ropars (2018

MTQ, Service des projet
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Région Types d'ouvrages Variantes Cbouts.uryltalres Territoire Sources et références
Co0t unitaireretenu
Haute- Rehaussement rehaussement 1,05 M$ / km HauteGaspésie | MTQ Service des projets
Gaspésie | route
Empierrement D5 1000 mm 58% par meétre cube | SteAnnedes Ropars (2018
Monts
Baie des Mur béton 5M $/ métre Bonaventure MTQ(coGtunitaire du
Chaleurs déflecteur linéaire mur)
Empierrement d50 900 mm 3 M$/km Gaspésie MTQ New Carlisle,
Services projets
IDM Empierrement 4 K $ du métre Pierres Roche, Ropars inc et
linéaire importées(N-E) | Groupe Lasalle (2011)
Empierrement gros 8 K $/ métre Pierres Roche, Ropars inc et
calibre linéaire importées(N-E) | Groupe Lasalle (2011)
Riprap 300 K /150 m 2 K $ du metre IDM - travaux Municipalité IDM
linéaire réalisés en 2013
Riprap 5,2 k du métre IDM colts Roche, Ropars inc et
linéaire estimés Groupe Lasalle (2011)
Toutes les | Chemin de fer 50 M $/13 km 3,8M$/km Estimation Mégantic estimation
régions estimé préliminaire préliminaire deprojet)
Chemin de fer 6,3M$/km Projets internationaux
source internet
*[ QSaldAYI A2y RSa O2Hia dzyAlGl ANBa NBLI2aAaS SaaSyidAasSttsSvisyid adzaNJ £ 8 O
RQSELINRLINA LI A2y yS azyid LI & LINRARE Sy 02YLIGIS REya OSaénddut SdzNa @ / Sa
pour chaque type de travaux selon les régions.
** Références supplémentaires consultéeBPR, Ropars et DDA, 2014; RoparsQ2®&bpars, 2012c, Ropars, 2018bagazine
Constadnfrastructures, 2010.
2.5.4 Evaluation fonciére  des terrain s batis et non batis
Dans le cas des terrains batfls,QK& LJ2 1 K§ &S NBquS ghdtrthentSpiincipalpsizS
touché, le terrainassociéa cebéatiment est considérécommenon constructible et perdiinsi
toute sa valeur sur le marché&a valeurfonciére du terrain est ainsi toujours incluse dans la
valeur associée a chaque batiment principardu. Cette hypothése est considérée comme
I OOSLIilotS £ OSGuS SOKStEfS RQryrftegasS YsYS aix RE
étre attribuée aux partiesle terrains pour des usages awip dz8 f QKI 0 A Gl GA 2y
En ce qui concernees terrains non batist QK& LI2 1 K§a4S NBGSydzS Sad | dzQAaf

lorsquele point centroide du terrain est atteinBuisque les points centroides apparaissant sur
les matri@s graphiquegournies par le MAMOTEont situés au centreas terrains non batisla
valeurfonciéredu terrain non batest considéréaulle brsquQ S y @ A WBuyferrgimest érodé
Ici aussi, il y a potentiellement une Iégére surestimation considéraeties parties non érods
desterrainsno® NG A & LISdz@Sy i
surestimation est cependant compensée par les surfaces de terrains perduasios de 50%
du terrain a été atteintetquine somt)r & Ay Of dzaS& RI y &

Enfin, onsidérant que les matrices graphiquesobtenues du MAMOT ne couvrent pas
f QSyasSyofS Rdz GSNNAG2ANS t
étre effectuéde fagon exhaustive
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3. PORTRAIT DE L GEXPOSITION DES BATIM ENTS, DES ROUTES ET DES
CHEMIN S DE FER AU QUEBEC MARITIME

3.1 Portrait général

[ I LINBOE SYI O Adptias esto@nnuf depislBrigtangps au Québenaritime, mais
aucun bian globaR S f QS E LJ2 & A (shdesfterrlriefidedilirdstruet@ gflé transport
YOI @Al R | IRE S GiledrSh defng Hegsolution aussi précises pramiers

résultatstiennent compteRdz LINR OS&dadza RQSNRaiAz2y Si RS al as@gs!

en fonction as particularités dehaque unité géomorphologiqgueomogéne. A Sy 1|j dzS f QSNER &

cétiére ne puisseétre attribuéeen totalité aux changements climatiques, les chiffirgésentés
ici tiennent compte ds processus exacerbés pbkr réchauffement du climatlLa hausse
accélérée du niveau marin relgtlh diminution de la couverture de glace sur le Saetrentet

A

f QL daAYSyYyidlrdAz2y RS tI TNBldSyO0S RSa NBR2dzE KA DBSN

cotiere des cotes basses et des falaisBdi R QI Yétdsioh Tcati&eNdarfs es secteurs
sensibles.

Adz G201t Omflldard deLdblaizaen Badmenisy terramet en infrastructures de

NI yaLl2 NI |jdza &S NEHicrede 01532065 Gahleaus), NaucueSolRiGnA 2 Y
RQFRFLIGFGA2Y V. O&rointaniytatal &ctudlisé addepré@ebte 827millionsen
dollarsde 2012(annexe 1).Dans le détail, cela représentk 848 batimentsrésidentiels, 184
batiments de services, 158 batiments commercid@&patiments industriels et 198 batimenrds
usagenon déterminé pour une valeur totale de ZB81$ (tableau8). Ce sonttgalementprées de

320 km de trmcons routiers et ferroviairesjui seront exposés pour la méme période. Plus
spécifiguementon comptel154 km de route municipales, 138 km de routs nationales, 3 km

RQI dzii 2 N dz(i S &erréesayantuné vaeGtotaleid 736 M$.De plus, on dénombre

1 346 terrains norbatisdont la superficie sera érodée au moisp /"2 R Q ACEsAterraing ¢ p
ontunevaleurde 15 M$a St 2y f QSO f dzt GA2y T2y @blétgsles 2dza (1SS
valeurs économiqueactualisées @ %,4 %et 6 % sont présent®  t f Q(voir§&tios
2.5.1 pour explications).

Lacarte de lafigure 3 permet de visualiseta répartition spatiale des valeursobtenues On
observe que les codts soptus importants sur la céte sud @aintLaurentque sur la céte ord.
La MRC de la Hauteaspésie enregistria plus forte valeude pertespotentielles (294 M$)

N

suivie par lesMRC deRimouskb SA3S{iGS o6émom abuI RQM&&IAYy2Yy OmM

Madeleine (10M$), du RochePercé (104 ) et de Rivieralu-Loup (96 M$ Malgré leur
vaste territoire cétier, les MRC de la HaxiéteNord et de la Minganie sont cellefont la
valeur des infrastructuresxposéegst moindre

Les section3.2 et 3.3 offrent un portrait plus prégmrii @ LIS RS oNGAYSyida Si RQAYy
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Tableau8. Portrait globalR S t QS E LJ2 & A (i A dey'terifsinondaligt He¥ Bfjastracturesle

transportl dz v dzSo6 SO

Y I Navéciketséns Raigk @efsécuriré ¢ p

Nombreou longueur (km) des| Valeur économique totale
éléments exposes (millions $)

Sans marge | Avec marge Sans marge | Avec marge
Batiments résidentiels 3521 4848 4363 6097
Béatiments industriels 28 38 115 131
Béatiments commerciaux 96 158 26,1 61,9
Batiments de services 126 184 285 471
Batimentsa usagenon déterminé 125 198 disNon'bI di Non'bl

ponible isponible

TOTAL Batiments 3896 5426 5024 7318
Terrains non batis 919 1346 9,7 15,5
Autoroute (km) 2,6 2,9 14,9 16,6
Routes nationales (km) 103,4 137,5 379,1 467,8
Routes municipales et locales (km) 111,2 153,7 126,0 181,2
Chemirsde fer (km) 19,1 25,7 79,6 109,9
TOTAL Routes et chenside fer (km) 236,3 319,7 599,7 775,6
TOTAL GENERAL (millions $) 1111,8 1522,9

* Dollars de 2012voirf Sa @I f SdzN&

I #S O aR %4 %iet Gdicen RQdxedli dzl £ A &1 GA2Y

I
Légende

Valeur des pertes (millions $) d'ici 2065
(Avec marge de sécurité)

o 383 - 50 millions

@ -« vmsen
O 90.1 - 150 millions.

O 150.1 - 294.3 millions Menicousgen

Cbte a létude : 3220 km

La Matanie

La Haute-Cdte-Nord

Bas-Saint-Laurent

Nouveau-Brunswick

Céte-Nord
Sept-Rivitres

O

La Haute-Gaspésie

O

Gaspésie-

Bonaventure

O

La Céte-de-Gaspé

O

ltes-de-ta-Madeleine.

O Le Rocher-Percé

ile-du-Prince-Edouard

Minganie
@)

Les lles-de-la-Maceleine

®

-

Laboratoire de dynamique
cf de gestion intégrée des

(Gg, ones (imurs‘ | UQAEJ

Cartographie réalisée par le Laboratoire de dynamique et de gestion Intégrée des zones cdtiéres, UQAR. Janvier 2015. Fond de carte de la BNDT au 1:250 000

Figure3. Répartition spatialedesO 2 Hii &

batiments, terrainset des infrastructuredde transportauv dzS$S o0 S

NBf ASA

Y I

b fQSELR&AGAZY RS

NAGAYS RQAOA
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3.2 Batiments

Le portrait globaincluant les marges de sécuritédique queb 426 batimentsseront exposés

RQAORAH AdmOdzyS a2f dziA2y RQLpadr udicodtitatdlegtiméa@®Ra i YA &S
M$ (tableau8). LaOf 84S RQdziAf A&l GA2Yy NparkaR Swaid48f t S R2 YA
batimentsexposésDece nombre2 225 sont des chalets ou des résidences secondaitdsur
valeuréquivauta219M$. La valeur totale des batiments résidentieisr(ainsinclus) représente

610M$, soit 83% de lavaleuRS (G 2dza t S& o0 NG A Y Gef baimeSis usagg Sa RQA O
non déterminé (198), de services (184), commercidib8]) et les industries (38) représentent

quart & eux11% des batiments exposéés se partagentl22a b ¥ -©dr&1¥ % dela valeur

totale (figure 4 et 5). Pour plus de détés sur les types de batiments,QF YY SES H LINBaSy i
série de tableaux qui permettent de compates donnéesvec et sans marge de sécuriéd ce

pour chaque MRC du Québec maritime.

2 6000
(2] —
o n = 5426
< 5000 4848
(]
(%3]
IS 4000
(]
£
= 3000 -
o
S 2000 -
o
€ 1000 -
= 28 38 96 158 126 184 125 198

0 - IS 0 sl 000 O sl 0

Résidentielle Industrielle Commerciale Services Non déterminée
Type d'utilisation
M Sans marge de sécurit M Avec marge de sécuritt

Figure4. Nombre de batiments
SELIR&Sa t fQSNR&aA2Y Ot (A5 NBveRa& salshargeds sépuritdJ2 dzNJ £ S v dzS «

B 700.0
2 ’%? 609.7
] 600.0
3 £
wn <
E g 500.0
E & 400.0
S% 3000 -
® &
T = 200.0 -
3 E 61.9
L c 100.0 :
So 11.513.1 26-1- 28.547.1 nd nd
0.0 -
Résidentielle Industrielle Commerciale Services Non déterminée

Type d'utilisation
M Sans marge de sécurit M Avec marge de sécurite

Figureb. Valeur deshatiments (terrainsinclus)
SELR&SAE t f QS NEBEpod I QuEbed rhagitdaveR € dadsimargee sécurité
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La répartition temporelle du nombre de batiments exposés et des pats®ciéesa court,

moyen et long termgermet de constater quéétdsioncotiere estune problématiquenajeure

au Québec raritime. Le plus gand défi sera de gérer le probléme & court terme. En eff€@,d O A

M N

pourraient étre touchés{ A

|y 82568 Gadirieats(figure 6) soit47% e tous lesbatiments exposéR QA OXquiH nc p

NAXA Sy ayaR® ded pefids poiirise thiffrer a 35M$R QA O A

2025(figure 7){ At I G Sy RI y O $1521BouvédudoafitientSR/Gidzy 3 pEI&iiS dzNJ

estimée a 191IM$ qui seront exposésntre 2025 et 2045 lars que 1337 autres (185 M$)

4 QI 2oRtdaird RO45et 2065.{ A f Ql dzZAYSy Gl GA2y Rdz yeé ¥aNB

valeurdécroit légérementa moyen etalong terme,les enjeuxdemeurentmajeurs alorsque le
nombre de batimentsouché pourrait facilement doublerentre 2025 et 206%t ainsiatteindre
lasommeestiméede 732M$ en pertescumuléedfigure6 et 7).

Nombre de batiments exposés

6000

m 5426
5000 —_
o / ) /. 5690
3000 a9
2000

1397

1337
1000

d'ici 2025 2025 42045 2045 42065

I Nb sans marge de sécurit W Nb avec marge de sécurit
—=—Nb cumulé sans marge de sécuri === Nb cumulé avec marge de sécuri

R Figure6. Nombre de batiments
S E LJ2 & S 425, RM23 eR065paur le Québec raritime, avec et sans marge de sécurité

Valeur des des batiments exposés

enmillions $ (terrain inclus)

800

700 __—m 731.8
546.4 y—

400

300
200
100

185.4

d'ici 2025 2025 a2045 2045 a 2065
[ Valeur avec marge de sécurit

I Valeur sans marge de sécuril

—#—Valeur cumulée sans marge de sécur —®—Valeur cumulée avec marge de sécur

Figure7. Valeur des batiments (terraiminclus)
en 2025,2045 et en 2065 pour le Québecaritime, avec et sans marge de sécurité
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Le BasSaintLaurentserala région la fus touchée avec un total de 210 batiments exposés
R QA O boumun coptestiméde 384M$ (figure 8 et Figure9). Laforte densité dela population

en zone cotiéreet la présenceale pbles économiquesmportants, comme LaPocatiere, Riviere
du-Loup, Rimouski et Matandont que lapression de développement le long des cbtes y est
plusélevéeque dans les deux autres régiohs f Q Swed#in@ntla populationdispersée sur
un vasteterritoire cotier LIS NJy Expliqu& en partie pourquoi il yaun moins granchombrede
batiments exposésians les régions de I&6teNord et de la Gaspésidiesde-la-Madeleine
Malgré tout, 1810 batiments pour une valeur di84 M$ seront exposéR Q A O Jur la Gatep
Nord, alors que pour la Gaspésiésdela-a I RSt S A y 0B batn@rfsdpdur un total de
163M$ qui serontexposésk Q A O Afigure8 et 9).

2210 n = 5426

Nombre de batiments exposés

BasSaintLaurent CéteNord Gaspésie/IDLM

M Sans marge de sécurit B Avec marge de sécurite

Figure8. Nombre debatimentsexposés. f QSNR aA 2y O GASNBE RQAOA wn
pour chaque région du Québec amitime, avec et sans marge de sécurité

450 -
'3 400
350
300
250
200
150
100
50

384.4

u

Valeur des batiments exposés
enmillions $ (terrain inc

BasStLaurent CoteNord Gaspésie/IDLNV

M Sans marge de sécurit W Avec marge de sécuritt

puf
Q
>
O«

Figure9. ValeurdesbatimentsSELJ2Z aSa t f QSNRaAz2y Os(ASsNS
pour chaque région duQuébec maritime avec et sans marge de sécurité
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Dans une perspectivecourt terme O Q S dBasSaintizaurentque la problématique est la plus

importante. En efét, 1 268 batimentstotalisant 222a b a4 SNRYy i SELR2&Sa t f QSNER
dans cette régior(figure 10et11).{ A t I+ GSYyRIFIyOS &S YIAYy(iASyiz OQS
RQdzy S tofale estmzda 91 M$ qui seront exposés entre 2025 et 2045 alors que 406 autres

RQdzyS @It SdzZNA Q@2 @8R tz28 SRB y i v I g NjBdzAHnFOBR) I8 KilffresnSc p @
pourraient avoir doublé par rapporta 2025 et atteindre plus de384 M$en pertescumulées

(figure 11) En Gaspésie et aux Ileke-la-Madeleine, le nombre de batiments et leur valesant

relativement importans R Q A O %t temdiaugsi & diminugsour les péiodes suivantegfigures

10 et 11). De fagon cumulée, le nombre et la valeur des batinpsraientR 2 dzo £ SNJ RQA OA  H
en passant de 698 a 1406 batiments pour une valeur totale de 168-M@irel0et 11).Sur la

CoéteNord, on note plutdt une constance entre les trois horizons de ter(figure 10). 5602

batiments sont identifiés comme potentiellement expos#sir une valeurde 46 P RQA OA HNHp Z
le nombre cumuléd_J2 dzZNNJ A G { NAldsStq$eNS1R&imedts pourumepaleur de 184

M$ pourraient étreexposés

3000

2500

2210

2000

1500

1000

Nombre de batiments exposés

500 A

Bas-Saint-Laurent Cote-Nord Gaspésie-
lles-de-la-Madeleine
W d'ici2025 W 202522045 204522065
@ Nb. cumulé (d'ici 2025) © Nb. cumulé (d'ici 2045) ® Nb. cumulé (d'ici 2065)

Figurel0. Nombre de batiments (terraisinclus)exposés
en 2025, 2045 et en 206&ar région administratie en incluant lamarge de ségrité

400

350

300

250

200 A

150 A

100 -

Valeur des batiments exposés
enmillions de $ (terrain inclus)

50 A

Bas-Saint-Laurent Cote-Nord Gaspésie-
lles-de-la-Madeleine
md'ici2025 W 202522045 204522065
® Valeur cumulé (d'ici 2025) © Valeur cumulée (d'ici 2045) ® Valeur cumulée (d'ici 2065)

Figurell. Valeur des batiments (terraisinclus)exposés
en 2025, 2045 et en 20G%ar région administrativeen incluant la marge de sécurité
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Lafigure 12présentele détaildestypesde batiments exposd8 R QA OA Hncp @i dzNJ OKI Oc
régions du Québec maritimé&n complémentlies figures 13 et 1permettent une comparaison

des 16 MRC en dregs#ale portrait du nombre et de la valeur des batiments exposés pour

OK I Odzy Setldcats deflafigéire 15en présente la répartitiorspatiale.

Au BasSaintLaurent,96 % des batiments exposést 87 % des pertesont associés a &b
batiments résidentiels(figure 12) Les autres classexomme les batiments industriels,
commerciaux, de senés eta usagenon déterminé ne représententque 13 % de la valeur
estimée pour la méme période, c'eatdire une valeur totale de 4M$. Il y a lieu de noter que

les batiments résidentiek dans cette région sont constitsiéen majorité de résidences
secondires soit1 134 par rapport & 878ésidences pncipalesS&ad Rl ya fF-aw/ RS v
bSAISGHGS [dzS f Q2y NBGNRAzS €S L) dza 3INI YR y2YON
des pertes la plus élevée (96 M8pures 13 et 14)La MRC Ld&asques vient au®2ang pour le

nombre de batiments exposés avec 456. Toutefois, leur valeur est estimée a prés de 40 M$, ce

qui la classe au dernier rang des MRB&sSaintLaurent & ce niveal,a MRC de la Matanie se

démarque en ce qui concerne lesnomerces. En effet, 1Batiments représentant une valeur

totale de plus de 24 M¥ sontlocaliségannexe 2)

Sur la CotéNord, le portrait estproportionnellementsemblablea celui duBasSaintLaurent En

effet, 94 % des batiments exposés 93% des prtes sont associés a des batiments résidentiels
(figure 12) Les autres classes comme les batiments industriels, commerciaux, de sendces et
usagenon déterminé ne représentent que% de la valeur estimée pour la méme période, €'est
a-dire une valeur otale de prés del3 M$. Ici cependantje nombrede résidences principales
(915) est plus élevegue celui desrésidences secondaires (626es batiments exposésur la
CéteNordsont principalement concentréans les MRC de la Manicouagan et des -Beyptres
(figure 15). / Q RN A fatMB@zNEMarficouagagui vient au £ rang ces MRC d Québec
maritime pour le nombre de batiments e2pd S & R Qaved X40Hlese plassaussiau 5

rang pour la valeutotale des pertes avec plus de 84$. De son c6té, la MRC des SBjptieres
vient au 3 rangau Québe@our le nombre de batiments prsés avec 505et se class@® pour

la valeurdes pertes avec un total de 78M$. Les deux mémes MRC se démarquamssiau
niveau de la classe ddsatiments de serviceS ELJ2 8S&4 RQAOA wHncp® 9y STFTFS
services(5% des batiments$eront potentiellement exposéfk Q A O Mansi ges deux RC ce

qui représente un total de prés de M$ en pertegannexe 2. La présence des deux principales
villes de la Cotdlord (BaiecComeau et SepDf Sa 0 f QAYy(iSyaAaidsS RSa G dzE F
régions et la présence de grands secteurs de falaiséle@sgsexpliquent en partiece constat.

[ S& RSdzE | dz&Nik & HauteColeNoii(e6la Minganigrésentent des réstats
diamétralement opposés. En effet, elles classent respectivement %ldt 15° sur 16 MRC en ce

qui concerne la valeur dgsertes (figures 13 et 14)La faible occupation du territoire résultant

de la faible population de ces deux MBliquece résultat.

En Gaspésie et aux lds-la-Madeleine,la classe résidentielldomineencore mais de maniére

moins nette quedanslesdeuxautres régiongfigure 12. Toutefois, 726 des batimentexposés

et 63% des pertes sordssociés agecteurrésidentiel Comme sur la CétBord, lesrésidences

principales dominent avec561 par rapport a 365résidences secondaired.es batiments

industriels, commerciaux, de services et a usage non déterminé représentent 28% du nombre de

batiments exposés et 3% de la valeur des pertes estimées pour la méme période. La somme de

ces quatre catégories représente une valeur totale de 60 M$, ce questljl dzA @ f Sy i RS&a R
autres régions combinées en terme daleur.Les batiments exposés sont répartis maniére
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relativement uniforme dans chacune delRCL  Xceptn de la Haut&Gaspésie ogeulement

121 batiments sront potentiellementS E LJ2 & S2065@dure O/ QSa G LINB&lj dzS RS dzE
moins que dans chacune des 4 autres MRC de la régioh A y & AHauteG&sReaid) dzSy f Q2 v
retrouve lespertest A S S &  tcotierl&splils dabld ges 16 MRC duQuébec maritimesoit

environ9a b R QA (idure #4n tagaible population de cette MRC combinée aux fortes

O2 y i NI Ay (i Srient comrbléespyr HeBelef accidentéet la présence de longs remblais

de route cétiére atre les petites municipalitéde ce secteuexpliquent en partiece constatAu

niveau des batiments commerciaux et de servicasMRC de laCbétede-Gaspéest la plus

touchéel SO nt1 6 NiAYSYy li(@neseR2)liesip&tas pirridled sontiévaloges

a 18M$. La MRC du RochBercé compte quara elle 48 batimentcommerciaux et de services

LR GSYiAStt SYSyid SELRa D@RsdRIGMEAUX llesdelgpMaddRideNdndzy G2 G | ¢
retrouve 39 batiments commerciaux et de services exposés pour la méme pépodedes

pertes évaluées a @ b ® "y 2 (irSthoilivdj éx@emgnt Batiments industriels exposés

R QA O Apourune valeur dgrés de5M$. Ainsi, 6% des batiments commerciaux, de seesic

et industriels de la Gaspésigsdelda-a RSt SAY S ljdzA az2yd LR UGSsfGAStEt SYS
trouvent dans ces trois MREnfin 181batimentsa usagenon déterminé sont comptabilisés

pour cette région. lls correspondent pour la plupart a des batiments secondaicatiséssur le

YsYS GSNNI AY |[jdzQdzy oONGAYSY (G LINRYGuiehdbré ade | yi &l
O2yailiNUzOGA2ya NBOSyGSasz alya SJlPouzces kaBofis, T2y OA § N
aucune valeur ne leur a été conférée par conséquent, leur nombre est indiquéiquement a

titre indicatif.
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L

Figurel2. Nombre et aleur desbatiments (terrairsinclus)
f QS NE 4 A 20flaquségianlRiEbeR Narith®, avec etcsgns rad2gdailsécurité
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